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1. Allgemeine Geritebeschreibung des MC 8O
1.1. Kurmcharakterlstik

Bin Gerdt der Ger#dtefamilie MU 80 ist ein mikroprozessor-
gesteuertes, speicherprogrammierbares Basisgerdt fir all-
gemelne technische Anwendungen.

Durch enlsprechende Hodifizlerung ist es einsetzbar als

- Steuergarit fiir Labor—- und Priffeldautomatisierung, flr
technolegische Spezialausriiatungen und induastrielle Fro-—
zesse

- Test= und Inbetriebnahmeger#t fir die Entwicklung,
Priifung und Fehlersuche mlkroprozéssorgesteuerter Geridte
und Anlagen.

- Programmiergerat fir die Erstellung der Softyare und
Programmierung auf EFROM.

Dag Grundgerdt MC 80 enthHlt einen Rechnerkern auf der Basis
des Proszessorschaltkrelises U 880 mit residentem {ROM—gelade-
nen) Betriebasystem.

Ein Bildschirm mit alphanumerischer und analoger Anzeige
sowie einer alphanﬁmefischen Tastatur dienen der inter—
ektiven Kommunikation Mensch-Maschine.

Tn einer Kassettenmagnetbandeinheit kiénnen Anwenderprogramme
und- daten gespeichert werden.

Weitere Funktionsgruppen des Gerdtes sind die EPROH-Program-
miereinheit mit Aufnahmevorrichtung und eine EPROM-Lisch-
kamme

Fir die vielfH#ltigern Anwendungsmdglichkeiten sind Brweite-
rungen liber die im Baaisgerit vorhandenan frelen Steckplitze
méglich. So kvnnen z. B. AnschluBsteuerungen fiir externe
Gerdte und Zusatzspeicherkarten fir Programmerweitsrung auf
den Systembussteckplitzen sowle weitere Steckelnheiten auf
frei verdrahtbaren Steckplidtzen untergebracht werden. Diese
Modifizierungen erfolgen durch den Anwender nach seiner
sigenen Konzeption.



1.2. Variantenibersicht

Die angebotenern Garitevarianten unteracheiden sich hinsicht-
lieh

~ des Vorhandenseins elnes Zwischenbodens in der Steckein-
heitenaufnahme (Schaffung von 2 x 5 Steckplitzen Ffiur
Steckeinheiten 95 x 170 mm?® )

- der Speicherausstattung RAM und (EP)ROM

- des Vorhandenseins der BPROM-Frogrammisr- und Loschein-
richtung

- BSoftwaremodule

Die Bestellbezeichnungen der Varianten eind:

Prozelsteuergerst MC 80 . XX /15
" Gerdtetyp )

a) Steckeinheitenaufnahme

bh) Spelcherausstattung

¢} Zusatz fir EPROM-Programmisr—
und Lsscheinrichtung

d) Preogrammedule



a)

b)

Steckeinheitenaufnahme

1 entfdllt .
2 ohne Zwiechenboden nur fir STE 245 x- 170 mm?

Speicherausstattung {(zusitzlich zu ZRE K 2521
oder K 2523 mit 3 bew. 4 KByte ROM und 1 KByte RAM
fur Grundbetriebssystem).

Typ

Speicher frele Steckplitze
mit Bus= frei ver-
anschlul drahtbar

f

MC 80.21 1%%16 KByte ROM/EFROM 5{215%170mm*) -

{PFS K 3820)

1x16 KByte dyn.RAM
(0PS X 3525)

Me 80.22" | wie MC BO.21 5{215%170mm>) -

* e

Unt

For|

el

d)

lektronisch gesteuertes Laufwerk

er den freien SteckplHdtzen stehen in Klammern die
mate der Leiterplatten.

Fir die EPROM-Frogrammier- und L&scheinrichtung und
dem Handler fiir die EPROM~Programmierung folgt der
Zusatz: /1 ’

Programmodule

s1 Objektcodeeditior U 880

52 Handler fir EPROM-Programmierung
3 3 EPAS B0

54 BASIC 80



Die Auslieferung der Programmodule erfolgt
einhelten.

auf (EF)ROM-Steck-

Bei der Bestellung MC 80... ist das Betriebssystem Software—
modul 5¢ enthalten und braucht nicht gesondert angegeben zu

werden.

Bel einer Bestellung der Gerdtevariante MC

80.../1 18t nicht

die Angabe des Softwaremoduls S2 netwendig, da ¢s Bestandteil

des Zusatzes .../1 tst.

TIie Module 351 bis S4% kdnnen auch elnzeln kduflich erworben

werden.

e) Zusatzsteckeinhelten (gehdren nicht zum Lieferumfang)
8 KByte EPROM (95 x 170 mm?)
4 KByte DRAM mit Schreibsperre (95 x 170 mm?)
UNI-Leiterplatte unbestilckt (95 x 170 mm?®)
Adapter-Leiterplatte , {95 x 170 mm?)

) Servicedokumentation Die Jervicedokumentation

kann vom Anwender kHuf-

lich erworben werden.



1.3. Technische Daten

Mikrorechner

Systembus:

Zentrale Recheneinheit:

Prozesgortyp:

¥erarbeitungsbreite:

Hefehlasatsz:
Adrasaierunsqraum:

E/A-Arefibereich:

Unterbrechungsarten:

Refreshsteuerung:

Waitateuerang:

Systemtaktzykluu:

Spaicher auf ZRE:

Zusatzapeicher:

Datensichtanzeige
Bildridhre:

Zeichenanordnung:

Zeichenvorrat:

Zeichendarstellung:

nach TGL 37271/01 (Linieninter—
face ¥ 1520}

JZRE X 2521 (bzw. K 2523)

U 880 D {TGL 26176)

8 bit parallel

slehe Anlage 1

54 XByte

256 Ein-/Ausgabeadressen

- magkierbarer Interrupt
« nichtmasklerbarer Interrupt

vorhanden

mit zeitlichen Eimschrinkungen
vorhanden

407 ns T 0,1 %

- 3 KByte BPROM/ROMW fur Betrieba-

dystem mit Adressen
SPEPH. . .@FFFH

- 1 KByte atat. RAM fiir Daten
des Betriebasystems mit Ad-
resgen @CHPH. .. PBFFH

rach Ausstattungsvariante
(siehe 1.2.)

B3 G2
8 Zeilen zu 22 Zeichen

alle Grofibuchstaben, Ziffern
und Zeichen nach IS0 646

rach Zeichengenerdtor U 402 D
BM 510



Kursordarstellung:

Kurvendaratelilung:

Helligkeit:

Einlaufzeit:

Tastatur
Tastenbauelement:

Anordnung:

Interpretationsebenen:

Kursorateuerung:

Sondertasten:

Anzeige:

blinkend

4 eindeutige Kurven durch
Speicherabruf darstellbar

einstellbar

max. 5 min
Y

TSH 19F, TGL 38855
59 Tasten nach TGL 6990

— Buchstaben, Ziffern
- Sonderzeichen
- Kemmandos

- 4 Richtungstasten
- 1 Tabulatertaste

Ridcksetzen (rot)
Testlaufunterbreochung/Inter—
rupt (BK)

Kommandoausfihrung (ENTER)
Riickkehr in vorigen Kommandozu-
stand (OFF)

Iymineszenzdiode (gelb)

fir Umachalfung in die Sonder-

ze ichenebene

I-.70



Kassettenmagnetbaﬁ&spe1cher

empfohlener Datentréger:

Kapazitdt:
Spurenanzahl:
Kanalanﬁahl:
Bandgeschwindigkett:

Transport:

Umspulzeit:
Bandendabschaltung:

Laufwerkstauerung:
.

Auf zeichnungasverfahren:

Bitdichte:

Bandaufbau:
— Datenblock

- Bandmarke:

~ Namensblock:

= Blockzwischenraum:

Digltalkassette. Typ 490
TGL 24522/07

128 KByte pro Bandseite
2

1

4,76 cm/s

~ Bandtransport vorwirts
— schneller Bandtransport vor-
wirte/rlickwirts

< 30 &
automatisch

Tastenvorauswahl am Laufwerk,
programmierbare Bin-/Aus-Schal-
tung bzw. softwaregesteuert

Phasenmodulation (Richtungstakt-
schrift) nach I50 3407

32 bit/mm naph I50 3407

PrHambel, 2 Byte Blocknummer,
128 Byte Daten, 2 Byte CRC
Postambel

Prdambel, 2 Byte mit Inhalt P2¢.
Postambel

wie Datenbkblock mit der Bleoek-
nummer FFFF

nominell 20,3 mm;
min 17,8 mm, max. 250 mm



EPROM—Prcérammiereinrichtung

Schaltkreisfassung: 24-pol.Passung nach TGL 36565
mit Auswurf
Lebensdauer: 200 Steckungen (GoldlegietTung) ‘
programmierbarer Schalt- U 555 C TGL 37787
kreistyp: und kompatible Typen
Betriebsarten: " - Testen
~ Lasen
- Programmlieren
- Vergleichen
Programmierdauer: aa. 2 min

EPROM-Ldgcheinrichtung

Strahler: HNZ &

Kapazitit der L#schkammer: 2 Schaltkreise

L8achdauer: c¢a. 20 min

Software .

Betriebasyatem: ‘ — 4 KByte ROM und 1 KByte HANM
s fUr Tastatur, Bildachirm und

Hagnetband auf ZRE
Objekteodeaditor: - 5 KByte ROM
= Grundlage RBefehlssatz und
Mnemonic des U 880 D
— umfafit Assembler, Reassembler
Syntaxpriifung und Testpro-~

Sramm

EPROM-Programmierung: - 1 KByte ROM

I



Hilfsenergis

Netzspannung:

Frequenzbereich:
Energiebedarf:

- Grundausstattung
- bei max,esekundirseitiger
Belastung

Konstruktive Gestaltung

Gehduseform:

#ullere Abmessungen:
(b x hmax x t)}

Netzanschlub:

Steckeinheitengefif

- STE-Formate:

- Steckverbinder:

- Steckraster:
Anwendersteckplétze:
Maage:

+1¢ %
2200 115
47...63 He

ca. 160 W~

ca. 200 W~

Auftischgehiuse pultfiormig,
Tastatur abnehmbar

577 x 310 x 320 mm?

Gerdtestecker
Schutzleiteranschlufl TGL 7783

Karteneinschub ungesshitzt A1
nach TGL 25065/04
21% am x 170 mm
g5 mm x 170 mm
(siehe 1.2.) .

indirekt
58-polig, 13,5 mm breit nach
TGL 29331/03

20 nom
siehe 1.2.
ea. 25 kg

I-71



Binsatz—, Lager— und Transportbedingungen

Rinsatzklasse: ELK 3 nach TGL 26465
{5/40/30/80//10-15) 84-107 kPa

Transportklaasae: TKL 3 mach TGL 26465
(—40/+50/+35/85//12—1LT)
min 84 kPa

Lagerklassge: LKL 2 nach TGL 26465
(—30/+h0/+30/90//12—1LT)
min 84 kFa

Zuverlissigkeit
Betriebsquerléssigkeit

(MTBF): 3000 h

Sicherheitsparameter

Schutzagrad: - IP 20 RGW-St 778
Schutzklagse: I TGL 21366
Gruppe der Kriech— und Luft- :
strecken: 3 T4L 16559
Punkentstbrgrad: F1/12 TGL 20885
GAB-Nachweia: Anlage 2

1.4. Garantiebedingungen

GemdB § 46 VG wird filir das Gerdt MC 80 eine gesetzliche
Garantiezeit von 6 Monaten gewdhrt, wobel sich die Garantie-
bedingungen nach § 45 VG und dem Nutzerhandbuch richten.
GemdB § 94 (4) VG gilt etne Frist zur Mingelbesegitigung,
Hachbesserung oder Eraatzleiatung innerhalb von 3 Wochen.



2. Hinweise zur Aufstellung und zum Inbetriebsetzen des
Gerates

2.1. Transport und Lagerung
Bei Transport, Umaschlag und Lagerung des Gerdtes MC 80 gind
folgende Grunds#tze zu beachten:

- bie zum Einsatzort nur in der Versandpackung transportieren

und lagern
- grobe Stéfle und Brschiitterungen vermeiden
- vor Staub und Feuchtigkeit schiitzen
- starke Temperaturschwankungen vermeiden
- Lagertemperatur einhzlten

— Lagerung 06 Monate nicht lberschreiten

Bei Transport dey Gerdtes =ind stets Netszkabel und Tastatur
abzunehmen. Das Abnehmen und Anstecken der Tastatur erfolgen

auf einer ebenmen Tischplatie.

2.2. Aufstellung und Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme des Geré&es ist die Tastatur anzu-
stecken.

Das ferat ist Uber das mitgelieferte Netzkabel mit Schutz-
kontaktstecker und CGerdtekupplung an 220 V Netzspannung
mit Sechutzmafnahmen nach TGL 200-602 mit Schutzlelter-
anschlufl anzuschlieflen.

Die im Gehiduse eingearbeiteteén Liftungsschlitze diirfen
nicht verdeckt werden.
Das Ger#t ist erst einzuschalten. wenn es die Ungebungs-

temperatur des entsprechenden Raumes. in dem es betrieben
warden soll . angenommen hat,

Um ein ruhigstehendes Schirmbild zu gewdhrleisten. sind
magnetische Stdrfelder vom Gerdt fernzuhalten.

II-1



Gegebenenfalls ist die GerAtelage zur Stisrgtelle zZn dndern
bzw. die Stdrquelle in geeigneter Weise abzuschirmen.

Uber den Netzschalter (1) wird das Gerdt in Betrieb genommen
Die Bereitschaft des Gerdtes wird iber die griine Leuchtdiode
(2) angezeigt {siehe Bild 2.1}. Ist dies nicht der PFall, =0
ist zu priifen, ob das Netz Spannung fihrt und ob die Gerite—
sicherung (17) in Ordnung ist (aiehe Bild 2.2).

Bestatigt die Leuchtdiode (2) die Funktion des Gerites, so
mufi nach ca. 20 5 elne Display-Auaschrift erscheinen. Ge-
schieht diea nicht, ist Aie RES-Taste {10} zu bedlenen.

Die Helligkeit der Bildachirmausschrift 148t sich mit dem
Helligkeitaregler (6} R 001 fir das Display einsteillen,

Sicherheitsmalnahmen

- Daa Ger#dt darf vom Anwender nur zmum Zwecke des Anschluss=za
von Zusatsperipherie an den Mikrorechner gedffnet werden.
Dazu 1st lediglich dle Demontage des linken Teiles der Riick-
wand (von hinten gesehen) gestattet.Um den Schutzgrad IP 20
wieder herzustellen wird empfohlen, in die Riickwand eine
Aussparung filr den Anschlufisteckverbinder einzuarbeiten.

Zum AnschluB der Zusatzperipherie sind Steckverbinder it
Griffschalen nach TGL 29331/08 und Fernmeldeplastschlauch-
leitungen zu verwenden.

Achtung i

Trotz des Implosiconsschutzes der BildrShre ist diese vor
Schlag und Stof zu schiitzen. Bei Abnahme der Rilckwand und
beim Auswechaseln der Berétesicherung muB undedingt der Netz-—
stecker gezogen sein! Ein Offnen des Gerites iUber die Ritok-
wand hinaus zum Zwecke der Reparatur und Prifung ist nur
geschultem Fachpersonal gestattet. (Es treten Hochspannungen
bis zu 12 kV im Gerit auf).

Bei Sicherungstausch ist eine Gerdteschmelzsicherung 2,0 A

trige einzusetzen.



Bild 2.1 Darstellung des MC 80
mit Bedienelementen

5 13 1 7

10 8 9 34 21 6

Netzschalter Gerdt

Anzeige Betriebsbereitschaft Gerét (griin)
Netzschalter Léschkammer

.Anzeige Betriebsbereitschaft Léschkammer (gelb)
Bildschirm fir Datensichtanzeige
Helligkeitsregler
Kassettenmagnetbandlaufwerk

Tastatur

Tastensatz

10 Riicksetztaste (rot)

11 EPROM-Schaltkreisfassung

Sy TR I RO e S T B g
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Bild 2.2 Riickansicht MC 80

14
15
16
17

Riickwand Teil 1

Riickwand Teil 2

Gerdtestecker

Sicherungshalter (Feinsicherung T 2,0 A)



2.3. Wartung und Pllege des MC 80

Der MC 80 ist ein wartungsarmes Gerit.

Das Gehiuse ist nur mii nichtaggressiven Splilmitteln zu pfle-
gen.

Die iom Hersteller im MC 80 eingesetzten EPROM's werden nit
einem lichtundurchlissigen Klebeband abgedeckt und gekenn-
zelchngt. Dem Anwender wird empfohlen durch diease ader andere
geeignete MaBrahmen die BPROM's, Jie eigene Programme
speichern, vor Informationsverlust zu =schitzen.

Die Reinigung des Bildschirmes erfolgt mit Glasreinigungs—
mittel und einem weichen Tuch im ausgeschalteten Zustand des
MC 80. Aus Sicherhettsgriinden ilst das Bearbeiten und Reinigen
der Bildwiedergaberthre mit apitzen oder scharfen Gegenstin—
den nicht zulissig.

Treten beim Betrleb Stdrungen auf, ist der MC 80 sofort aus-—
zuschalten, um Folgefshler zu vermeiden.

Aug dilesem Grund ist bei griBerer Staubbeanspruchung j#hrlich
einmal die Bildwiedergabershre im Ger#t staubfretl zu msachen,
wobei die einschligigen ASAU-ABAC-Vorschriften und Punkt 2.2.
dieser Dokumentatlon zu beachten eind.

Im Rahmen dea Wartungszyklus ist zu smpfehlen, dle Kassetben—
magnetbandeinheit (MBE}, speziell den A/W-Kopf, dle Tonwelle
und die Gummisndruckrolle bsi Verschmutzungen durch Bandab-
rieb oder nach Transpert des Gerdties, jedoch sphitestens nach
jeweils 100 Betriebsstunden zu reinigen. Die Reinigung
erfolgt mit einem Magnetbandservlicestab, aber nieht mit har-
ten oder metallischen Gegenstinden, bei gedffnetem Kasuellen—
fach und gedrlickter Wiedergabetaste. Es empfiehlt sich den
Filz des MB-Servicestabes mit Spiritue zu befeuchten.

Der Verwendung von Digitazlreinigungskassetten zur Kopfreini-
gung wird abgeraten. Die Antriebsmechanik des Laufwerkes

darf nicht getlt und gefettel werden.

Das Kassettenfach ist aus Grinden des Staubschutres ge-
schlossen zu halten und die Digitalkassette Typ 490 ist in
dem zugeh&érigen Plastbehklter aufzubewahren, um egine grdfere
Staubeinwirkung auf elektrische und magnetlsche Funktions—
teile (A/W-Kopf, Magnetband) zu verhindern.
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2.4. Benutzung der geriteinternen EPROM-Lacheinrichtung
Die L#schkammer wird iiber Netzschalter {3) eingeschaltet
(siehe Bild 2.1). Die Leuchtdiode (4) signalisilert den Zu-
stand "BIN".

Beachte:

Die Lischkammer ist nur bei eingeschaltetem Gerit betreib-
bar.

Die EPROM-Schaltkreise sind mit ihren Quarzglasfenstern

nach oben in den Léschkammereinschub zu legen. Zur Vermeldung
des Ozongeruches ist die Loschkammer geschlossen zu betreiben
und bei l&ngerer Benutzung flr gute Beltiftung 2zu sorgen.

2.5, Tastatur

Die Tastatur be=zteht aus 59 Tasten, deren Anordnung im
Bild 2.3 im Uberblick dargestellt ist. Dabel erfolgt die Inter-
pretation der Tasten in drei Ebenen.

1. Ebene: Buchstaben A-Z
Ziffern #-9
Leerzeichen .
Funktienstasten
Zeichen

2. Ebene: Sonderzeichen (bel Doppelbesetzung der Tasten
obengtehende Zeichen)

3. Ebene: Steuerzeichen

Das Umschalten in die 2. Ebene geschieht mittels der Umschalt-
tasten (48) links und rechts der Tastatur. Solange cine

dieser Tasten gedrilckt wird, befindet man sich in der 2.Ebene
(analog der Schreibmaschine}. Nach Betidtigung der Feststell-
taste ist die’E. Ebene stindig eingeschaltet.3ie wird nach
Betédtigung einar der Umschalttasten wieder ausgeschaltel.
Binige Tasten haben Sonderfunktilonen:

B#S (RESET); setezt das Gerdt in den Ausgangszustand zurilck,
die RAM-Inhalte werden nicht verindert, das
Betriebssystem wird abgearbeitet.



BK (BREAK);

CL (CLEAR);

ENTER;
OFF;
]
t
-
-
=
CTR;

unterbricht ¢in Programm, das widhrend der Tep-
tung im Bchtzeltlauf gestartet wurde oder

155t einen vom Anwender speziell initiali-
sierten hochpriorisierten Intervupt aus

Eingabeldachtaste

léscht das Zeichen, das vor der aktuellen
Sehreibposition steht und setzt den Kursor
auf die geltechte Position

Kemmandoausfithrungstaste,
lést die mit der Eingabe verbundene Programm—
funktion aus

vorheriger Bedlenzustand wird wileder singe-
nommen

Kursorasteuerung:
Kursor nach oban
Kursor nach unten
Kursor nach links
EKursor nach rechts

Tabtulator; EBlnnahme der Schreibposition
beim n8chsten Tabulator. Die
Tabulaterpozsitionen kinnen im
Betriehsaystem gedndert werden
(Abschnitt 5.3.).

Diese Taste wird in Verbindung mit einer
Zeichentaste benutszt.

Las gleichzeltlige Betdtigen der ¢TR-Taste
und g¢iner Zeichentaste laut Tab. %. 3 Ab—
Bchnitt 5, erzeugt ein sogenanntes Steuer-
zeichen (Control-Code). In speziellen Pro-
grammen des Betriebssystems (Abschnitt 5.)
und in dem Funktionsprogramm "TASTENTEST"
(Abschnitt 4.%1.) wird diese Ebene wirksam.

In der Grundve;iante wird nach "RES" (scwohl nach Tastenbetl-
tigung als auch nach Einschalten) die Betriehssystem-Kommando-
abfrage angesprungen.Ist ein spezielles ProzeBsteuerprogramm
auf dem Speicher enthalten {siehe Abachnitt 6}, =mc wird

diegses abgearbeitet und der zugehidrige apezielle Bedienzustand

angelaufen.

Das ist aber erst nach Anwenderspezifizierung des

Gerdtes der Fall.



I

Auch in diesem Fall kann man den Bedienzustand Betriebssyastem—
Kommandoabfrage errreichen, indem man wahrend des gleichzei-
tigen Drilckens der Umschalttaste "UC" und"OFF" die RES-Taste
betdtigt. In diesem Fall wird die Abarbeitung des Prozeli-
ateuerprogrammes verhindert.

Beiapiel: BetHtigen Sie nach der Taste "RESET" zuerst die
"ENTER"-Taste und danrn nacheinander alle Zeichen—
tasten in beiden Eberen und beirachten 8ie die ent-
stehende Ausschrift auf dem Display
Nach Bethtigen der "RES"-Taate wird der Bedien-~
grundzustand wieder eingenommen

2.6. TDisplay

Das Display iat dialogorientiert und dient sowohl der Pro-
grammerstellung ala auch der Anzeige und Auswertung von
ProzeBdatan.

Auf dem Disﬁlay kinnen 63 verschiedene Zeichen dargestellt
werden. Ein Kursor bestimmt dile Diplaypcaition, auf welcher
das n#dchste Zeichen geachrieben werden soll

Das Display kann direkt von der Tastatur beschrieben wer-
den, es kann auch programmgestaunert vom Prozmessor beschrieben
und gelesen werden.

Tastatur und Display dienen der Kommunikation Prozessar-
Bediener.

Der Bildsehirm dient auch 2ur Darstellung von Informationen
in Form von analogen Kurvenziigen. Die Umschaltung geschieht
prozessorgeateuert. Fir Je eine Analogkurve entfillt elne
alphanumerische Zeile in der Ausschrift (2., 4., 6., und/
cder 8. Zeile fiir max. 4 Analogkurven)

Kdheres dazu ist in Abachnit: 5.4. aufgefiihrt.






2.7. Kassettenmagnetbandeinheit

Das Kassettenmagnetbandgerit SK 4200 stellt in
Zusammenwirken mit der Ansteuertechnik den Massen—
speither des Gerdtes MC 80.22 dar. "Die Benutzung
des Laufwerkes erfolgt programmgesteuert, so daB
keine Funktionstasten am Laufwerk erforderlich sind.
Die flir das Laufwerk notigen Betriebsspannungen
und Steueréignale werden durch das jeweils gewdhlte
Programm aktiviert.
Links neben dem Kassettenfach befindet sich die Druck-
taste fiir das Offren des Kassettenauswurfes. Die Be-
tétigung dieser Tazte ist Jederzeit, also auch bei
laufender Kassettenfunktion m&glich, da die Taste
beim Brreichen des Druckpunktes eventuell laufends
Magnetbandprogramme unterbricht und die Kassette

_zum Auswur{ freigibt. Ein Uberschreiten des Druck-
punktes fithrt zum Offnen des Kassettenfaches,
Wird ein laufendes Magnetbandprogramm durch Betdtigung
des Auswurfes unterbrochen, setzt der Prozessor die
Abarbeitung des Programms an der Adresse @64¢H fort
(Magrnetband-Menii). Das Stoppen einer Magnetband—
funkticn mittels Auswurftasfe s0llte nur in bsgriin-
deten Ausnahmefillen durchgefilhrt werden {(z. B. fehler-
hafter Kassettenlauf). Die verschiedenen Magnetband-
funktionen sind im Fkt. 4.3. erlautert.

i



3. Technische Beschreibung der Gerdtekonfiguration
3.1, Struktur des MC 80
3.1.1. Blockschaltbild und Systembus

Das Blockschaltbild dee MC 8C ist im Bild 3.1 dargestellt.
Der Systembus (Tab. 3.4%) ist nach TGL 37271/01 ausgefiihrt
und kompatibel zum Mikrorechenrsyatem K 1520.

¢ Kontakt A

5P 29 5P
12p 28 12F
/BAI 27 /B40
/HALT 26 M
/RDY 25 JRPSH
/I0RQ 24 AWALT
FINT 23 /NMI
4} 22 /1001
2g 21 TAKT
/BUSRQ 2¢ /RESET
AB 1 18 AB &
AB 3 18 AB 2
AB 5 17 AB 4
AB 7 16 AB 6
5N . 15 SN

AB g 14 ) AB 8
AB11 13 AB1Y
AB13 12 AB12
AB15 11 AB14
/IBI 18 /IEQ
/MEMDT 9 /NREQ
/RD 8 /WR
DB ¢ 7 DB 1
DB 2 6 DB 3
DB 4 5 DB 5
DE 6 4 DB 7
5PG 3 5PG
ag 2 ofd
julo) 1 4]

Tab. 3.1: Systembus des MC 80
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3.1.2. Zentrale Recheneinheit

Die Zentrale Hecheneinheit ZRE ist als Steckeinhelt K 2521
sder K 2523 im Mikrorechner bestilekt und enthdalt die Schal-
tungsteile Mikroprosessor
Takterzeugung
. Riicksetzschaltung
Speicher: 3 KByte ROM/EPROM far Betriebssystem
1 KByte stat. RAM u.a. fir Bildwiederholapetcher

Parallel-Ein-/Ausgabe {(PI0) zur Verwendung durch den Anwender

Zihler/Geitgeber {CTC nur auf K 2521) zur Verwendung durch
den Anwender

und die erforderlichen Bustreiber. .
Die Signalbelegung auf dem Steckverbinder X2 flir den Koppel-
bug iat der Tab. 3.2 zu entnehmen.

Y Kontakt A

ve - 35,587 4
- 27,26 -
CTC-CLE/TRG @ 25 CTC-2C/TO &
-CLK/TRG 1 24 -ZC/TO 1
~CLK/TRG 2 23 -LC/T0 2
- 22 -CLK/TRG 3
/MENDI 2 21 /HEMDI 1
- ) 2¢,19,18 -
PI0-/ASTB i 17 PI0-/BSTB
PIO-4 1 16 PIO-A §
-4 3 15 -4 2
-4 5 44 -4 &
-4 7 13 -4 6B
-ARDY : 12 «-BRDY
-B 1 11 -B ¢
-B 2 14 -B 2
~B 5 9 -B 4
~B 7 °8 -B &
JIEP 2) 7 UM
/PRDY 1) 8 /PSTB 1)
/RESET 1) 5 . e
TAKT @ 1) 4 ¢
- 3,2 -
5P 1 5P

1) Verwendung bei Mehrrzchnerkopplung '
2) Signal fir externe Beschlzunigungsschaltung der Inter-
ruptprioritédtenkette

Tab. 3.2: Belegung des Koppelbussteckverbinders X2 der ZRE

I-3



Fitr den MC 80 gind anf der ZRE folgende Wickelverbindungen

durchgefithrt: X 6 - X 7 Takt auf Koppeibus
X8:1-X9:1 MEMDI
¥14:2-¥15:2 IEI in Prioritdtskette einge—
ordnet.

Die Speicherschaltkreise (U 555 oder U 505) des Betriebsuys—
+tems S@ sind nach Bild 3.2 angeordnet.
Adresasn: S¢.1 @009 .. @3FF
S@.2 gug@.. . g7FF
5¢.3 @9¢@...8BFF
Nshere Angaben kinnen der Betriebsdokumentation des K 1520
entnommen werden.

3.1.3. Festwertspeicher

Als Festwertspeicher werden entweder die Steckeinheit
PPS X 3820 mit 16 KByte Hapazitdt oder die Steckeinheit
8 XKByte ROM bestickt.
Die Speicherschaltkreise (U 555 baw. U 503) sind auswechsel—
bar suf 24-polige Steckfaassungen gesetszt. Auf der Steckein—
heit PFS sind Briicken gewickelt fiir
X8:2-X9:2 AdreBbereich 2BFdH. .. 5FFFH
X6:1-X7:1 MEMDBI und -

X1@ -X11 WAIT-Unterdriickung (darf nicht
geliéat werden)

Die Anordnung der Schaltkreise im gewlckslten Adrefibereich
reigt Bild 3.3. )

Weltere Angaben zur Steckeinheilt PPFS K 3820 sind der Betriebs-
dokumentation des K 1520 zu entnehmen.

Die Steckeinheit 8 KByte ROX ist durch entsprechende Brilcken
(X4:2-X2:2; X3:1-X4:1; X5:1-X6:1) fir den Speicherbereich
2B@AH bis 3IFFFH adressiert, Fir dieasen Adreliberesich sind die
Anfangsadrassen der Speicherachaltkrelse in Bild 3.4 dar-
geatellt.



X3:1-X4:1  K5:1-X6:

2@P@F-3FFF  X1:2-X2:2 1 1
4PFE-5FFF  X1:1-X2:1  X3:2-X4:2 XS5:1-X6:1 °
o FA-7FFY  X1:2-X2:2 X3:2-X4:2 X5:1-X6:1
8@@E-9FFF  X1:1-X2:1 X3:1-X4:1 X5:2-X6:2
APPAF-BF I ¥1:2-X2:2 X3:1-X4:1 %5:2-X6:2
CHPP-DF#F  X1:1-X2:1 X3:2-%X4:2 X5:2-X6:2
Bg@@p-FFFF X1:2-X2:2 X3:2-X4:2 X5:;2-X6:2

tab., 3.3: Bricken fir dle hexadezimalen AdreBbereiche
der Steckeinheit 8 XByte ROM
8011 Aie Speicherkapazibit fiir einen anderen AdreBberecich
eingesetzst werdan, Bo sind die Briicken gemall Tabelie 3.3
einzuasetzen. Die Lage der Briicken ist ebenfalles aus Bild 3.4
zu ersehen. Dabei Hndern sich die Anfangsadressen der Spei-
cherschaltkreiase in Bild 3.4 entsprechend.

3.1.4. Schreib-Lese-Speicher

Als Schreib-Lese—Speicher werden entsprechend der Variante
entweder eine Steckeinheit OPS K 3525 coder zwei Steckein-
heibten % ¥Byte dyn. RAH eingesets#t. Die Steckeinheit OPS
K 3525 iat ein dynamischer RAM mit 16 KByte Kapazitht,
realisiert mit den Schaltkreisen X 565 RU 1. Auf dieser
Sterkeinheit sind Wickelbriicken durchgefithrt fir

igajgf i Adrefibereich CHUQ, . FFFFH

X6:4-X7:1 MENDT
A1 -X12 WAIT Unterdriickung (darf nicht
gelést werden)
Weitere Angaben slad der Betriebsdokumentation des K 1520
zu entnehmen.
Die Steckeinheiten & KByte dyn. RAM enthalten ebenfal’s dyna-
miache RAM-Schaltkreise K 56% RU 1 und sind dariiber hinaus

mit einer Sghreibspsrre ausgestattet.



X1-X2 X3-X4 X5-X6  X7-X8

19Fd-1FFF  :2-:2 :2-:12 :2~:2 LN
2@@#F-2FFF  12-:2 :2-:2  :1-:1 i2-:2
3PE@-3FFF  :2-:2 :2-:2  1-:1 4-:1
GAGP-4FPFF 1212 11-:1 :2-:2 :R-:2
SPFPF-SFFF  2-:2 1-31 2-:2 i1-:1
SPFPE-LFFF  :2-:2 :1-31 131 12-:2
FAF@-FFFY  1-:1 :1-:1 :1-:1 t1-:1

rab., 3.4: Bricken fir die Adreflberetiche

Im ausgelieferten Ger#t sind die heiden Steckeinheiten mit
Bricken fiir die Adrefibereiche E¢@JH...EFFFH bzw. FOB6H. ..
FFFFH versehen. Die Lage der Lotbricken ist aus Bild 3.9
zu entnehmen.
Iie Schreibsperre wird durch einen U 202 realisiert. Sie
kann fiir 1 KByte Bereiche das Speicherschreibsignal WR frei-
geben oder sperren. Die Programmierung der Schreibsperre
erfolgt mit OUT-Befehlen an die Peripherisadressen

¥4 fir Freigabe

g2 fir Sperren,
wobel gleichzeitig auf den hoherwertigen Adrefibus die Bele—
gung dea ausgewsdhlten 1 KByte-Bereiches auszugeben iat
Die Belegung des Datenbusses ist belisbig.
Mit dem Start des Betriebssystems werden zundchst alle
Speicherbereiche zum Schreiben freigegeben.

Programmierbeispiel:
Der Bereich Suf@H...87FFH ist zu aperren und der Bereich
8@gdii. , .83FF H 1st frelzugeben.

LD 4,84H

QUT #dz2H

LD A,B0H

QUT @@l
Der Inhalt des A-Registers wird wihrend des QUT-Befehles
aufl AS"'ﬁ15 gegeben.



Die Abfrage der Schreibsperre auf den aktuellen Programmier—
stand ist nicht zugelassen. Bei Verwendung eines IN-Befehles

" erfolgt eine fehlerhafte Programmierung der Schreibsperre.

3.1.5. Displaylogik (DPL)

Die Steckeinheit Displaylegik (DPL) hat einen festen Platz

im Mikrorechner und darf nicht gezogen werden. Sie tst iiber
einen 26-poligen Steckverbinder mit der Tastatur und iiker
einen 15-poligen Steckverbinder mit den Zusatzspannungen :15V
des Netzteiles und mit der Steckelnheit Bildschirmansteuerung
(BSA) verbunden.

Yon der Stackeinheit DPL werden die Signale fiir X—Auslen&ung,
Y-Auslenkung und Helligkeitssteuerung und fir die Anstesuerung
der Tastenmatrix erzeugt. Uber die DPL kinnen nach einem os-—
zillographischen Prinzip auf dem Bildschirm 8 Zeilen mit je
32 Zeichen oder bis zu 4 eindeutige Analogkurven dargestellt
werden. Die Strahlablenkung entspricht nicht den Normen der
Fernsehtechnik. Wdhrend einer X-Auslenkung wird eine Zeichen-
zelle cder eine Analoghkurve volleténdig geschrieben. Eine
Analogkurve wird im Austaicsch gegen cine geradzahlige Zeichen-
zeile dargestellt.

Die Zeicheninformation wird aus dem Bildwiederholspeicher
(Teil des RAX auf der ZRE) geholt, wihrend die y-Werte der
Analogkurven ilber OTIR-Befehle aus einam beliebigen, zu-
sammenhdngenden 1/4% KByte-Bereich des Speichers ausgegoben
und fortiaufend dargestellt werden.

Die Ausgabe der Zeichen erfolgt per Interrupt in Abstanden
von 64,8 ps. Die Interruptserviceroutine beniitigt zur Aus—
gabe eines Zelchens 27,6 nus. In den dazwischenliegenden
interruptfrelen Zeiten, die bei Feilen— bzw., Bildende grofBer
gind, werden andere Programme, wie z. B, Anwender-oder Mag-
netbandprogramme bearbeitet. Der Interrupt hat die hiichste
Prioritit.Nach jedem Zeilenende wird die Tastatur abgefragt,
indem eine Zeilenbelegung an die Tastenmatrix ausgegeben und
die Spaltenbelegung eingelesen wird.
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Auf der STE DPL wird aulerdem ein weiterer Interrupt fir
BREAK (Unterbrechung im Testmodus) erzeugt. Siehe hierzu
auch Abschnitt 6.1.

3.1.6. Bildschirmansteuerung (BSA)

Die Steckeinheit B3A ist neben'dem Steckeinheitengefdll an-
gebrapht. Sie stellt alle fiir das Betreiben der Bildwieder—
gaberthre erforderlichen Betriebsspannungen (Hochspannung
Heizapannung . Gitterspannung) zur Verfiigung und verstirkt
die He%ligkeitssignale fiir Zeichen- und Kurvendarstellung.
Aufierdem wird durch die BSA die Ablenkeinheit fir die hori-
zontale und vertikale Richtung angesteuert.

3.1.7. Tastatur

Als Tasten finden die kontaktlosen Tasten TSH 19F Anwen—
dung. die auf Grund einer induzierten Hallspannung schalten
Die Tasten sind in einer B8 x 7 Matrix angeordnet. Von der
roten Taste {10) wird ein Ricksetzen des Mikrorechners aus-
gelidst. Der Riloksetzimpuls wird zeitlieh durch gin Menoflop
begrenzt. damit das Awffrischen des dynamischen RAM-Spei-
chers gewdhrleistet bleibt. Uber die Taste "BK" wird der
BREAK-Interrupt im Rahmen des Testmedus auf der Steckein-
heit DPL ausgeliést. Die Ebenenumschaltung wirkt auf ein”
RS-Flip-Flop. dessen Zustand iiber eine gelbe Lumineszenz—
dicde angezeigt wird {Leuchtzustand: Overe Elene).

Mit der Controll-Taste (19) wird in eine 3. Ebene umge-
achaltet. die fiir Steueroperationen (Kommandes) nutzbar ist.

3.1.8. Magnetbandinterface (MBI}

Die Steckeinheit Magnetbandinterface (MEI} hat einen festen
FPlatz im Mikrorechrer und darf nicht gezogen werden.

Sie ist iiber einen 26-poligen Steckverbinder mit dem Kas-
settenlaufwerk und uber einen 1S-poligen Stecsverbinder mit
den Zusatzspannuagen + 15 V des Netzteiles verbunden.

Die Steckeinheit MBI realisiert die Kommunikation des

Rechners mit der Kassettenmagnetbandeinheit.

i - 40



Sie lbernimmt die Wandlung der vom Rechner aul Magnetband zu
speichernden Daten in das entsprechende Aufzeichnungsfcrmét
{pulsdauermodulierte Richtungstaktschrifi mit einer Informa-
tionsdichte von 32 Bit/mm nach Standard IS0 3407) bazw., die
Riskgewinnung der auvf Magnetband gespeicherten Informa-
tionen.

Die Steckeinheit MBI ist nur mit der dazugehodrigen Seftware
funktions{ghig, entsprechende Bedienhinweise 3ind im

Punkt 4.3. gegeben.

Die MBI besteht aus folgenden Funktlonsgruppen:

- programmierbare B/A-Schnittstelle

- programmierbare Zihler/Zeitbasisgeber
- preogrammierbare laufwerksteuerung

- Adressierungseinrichtung

- Aufnahme/Wiedergabesteuerung

Der Datenaustausch zwischen CPU und MBI erfolgt iiber die
E/A-Schnittstelle interruptgesteuert und in Abhingigkeit
von der auf der MBI gebildeten Zeitbasis.

Als Kassettenlaufwerk wird ein modifiziertes Zweimotoren—
Laufwerk (SK 1200) genutzt. Die Bandgeschwindigkeit betragt
4.76 om/sec.

3.1.9., BPROM-Programmiereinheit

Diese¢ Steckeinhelt hat ebenfalls. wie die STE DPL und MBI,
_einen festen FPlatz und darf nicht gezogen werden.

lber 3-Ausgabe— und 1 Eingaberegister werden die Signale

und Spannungen fiir den zu behandelnden EPROM bereitgestellt

bzw. Daten eingelesen. Die erforderlichen Spannungen werden

iiber RHelais zugeschaltet.

Der gesamte Ablauf der EPROM-Programmierung erfolgt

programugesteuvert.

=l
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3.2 Aufteilung des Adreflraumes

3.2.1. Speicheradressen

Adrefbereich Speicher— Yerwendung

(hex.) typ

gedd-g3FF (EP)ROM Betriebssystem S¢.1

A4gA-FIFF (EP)ROM Betriecbsasystem S8.2

g8@g-FBFF (EP)ROM Betriebssystem 5.3

godg-gery SRAM Bildwiederholspeicher

2ngP-gDar SRAM Arbeitszellen des Betriebssystems

@D1@-go1 7 SRAM Startadressen-Graphik

#D18-¢D1B SRAM Tabulatorpositionen

@D1C-¢gD2E SHAM Arbeitszellen des Betriebssystems

#D2C-gDEF SRAM Interruptstartadressen Anwender

POFE-gEFF SRAM Arbeitszellen des Magnetbandpro-—
grammes

JFPAg-gFFP SRAM Stack-Pointer-Ebenen

2@FP-23FF (EP)ROM Betricbssystem S58.4%

240F-27FF {EP)RGM Freibeveich flir Copy—Modus und
Bditorerweiterungen

28P@-2BFF (EP)ROM Handler fir EPROM-Programmierung
52

20@g-2FFF {EP)ROM Testmodus des Editors 5$51.5

3@@@-33FF (EP)ROM Editor $1.1

3484-37FF (EP)ROM Editor 81.2

38@¢-3BFF {EP)ROM Editor 51.3

3CEE-3FFT (EP)ROM Bditor 81.4

L4@@E-SFFR (EP)ROM EPAS/BASEX

L@@ -BFFT beliebig Freibereich fir Anwender

CUPAg-EFFF DRAM Arbeitsspelicher fir Anwender

F@pg-Fg1r DRAM Editor-Arbeitszellen (vorzuge-—
weise) .

F@2@d-FEXX DRAM Markentabelle {vorzugswelse)

FXXX~FFFF DRAM Menii-Tabelle



3.2.2. Gerdteadressen

Adrease (hex.,}’ Verwendung
dg intern belegt
#1 Schreib-Freigabe fiir RANM
gz Schreibsperre fiir RAM
d3-gF tntern beslegt
1¢-7F Freibereich fiir Anwender
8¢ ZRE: CTC-Kanal &
81 ZRE: CTC-Kanal 1
82 ZRE: CTC-Kanal 2
83 ZRE: CTC-Kanal 3
84 ZRE: PIO Port A,Daten
85 ZRE: PIO Port B,Daten
86 ZRE: PIO Port A,Steuerung
87 ZRE: PI0 Port B,Steuerung
88-8F intern belegt
9@-DF Freibereich flir Anwender
E#-FF intern belegt

3.3. Hinweise zur Seweiterung und Wedifizierunz des Gerites
3.3.1. Gewdhrleistung der Geridtefunktion

Da die CPU U B8O auf der Steckeinheit 7RE das laufende Be—
schreiben des Bildschirmes mit Informationsn aus dem Bild-
wiederholspeicher, ala Teil des: Arbeitsspeichers, vornimmt,
muf die Arbeitsweisc der CPU stdndig aufrechterhalten werden.
Aus diesem Grund milssen vermieden werden:

a) Anderung des Interruptmodus und des I-Regigtera

b) Programmierung des Interruptverbotes (Befehl DI) oder
Interruptserviceroutine ohne BI an deren Anfang)

¢) lange WAIT-Zyklen
(Es sollten hdchatens fir EfA-Zyklen WAIT-Signale mit

einer maximalen Dauer von 1% ps erzeugi werdsn).

In den genannten Fsllen iat mik dem Ausfall der Bildschirman-—
zeige zu rachnen.

Un Einbrennstrukturen in den Bildschirm zu vermeiden, sind
Anzeigen nicht linger als ndtig stehen zu lassen.

S0 wird empfohlen, in der Anwendung als Prozefisteunrgerst
den Bildechirm dunkel zu steuern, wenn keine Bedienung durch
den Menszchen erfolgt.



Die Dunkeltastung erfolgt durch Eintragung von Leeriniorma-
tion in den Bildwiederholspeicher (siehe 5.1., Unterprogranm
BSA). burch diese MWafinzhme kann die Lebensdauer der Bildr&hre
verlingert werden.

3.3.2. Stremversorgung fir susktzliche Steckeinheiten

VYon der Stromversorgungseinhelt werden bel primérseitiger
Netzeinepeisung ven 220V j}o g sekundérseitig die Spannun-
gan 5P, 5N, 12P, {154, 15P bereitgestellt. Diese Ausgangsspan-
nungen werden von den Schaltnetztelilen, STM K0361.03 und

5T KO0367-5/+12/-15+15, erzeugt.

Durch das Grundgerit wird im hegrenzten Unfang die durch die
Stromversorgung bereitgesatellte Leistung {PV max) durch
Eigenbedarf verbraucht.

Folgende Ubersicht acll die Reserven der Stromversorgung des
MC B0 fur den Anwender darstellen.

Nennapanaung max. Ausgangs— min. Strom- Bemerkung
nennstrom reserve
SP A 3,74 im Koppel-
- betrieh
5N 14 4]
12P 2h 0
15K 1,54 0
15P 1,54 0

Tabelle 3.5: Reserven der Stromversorgung dea MC 80

Be3y der Angabe der min, Stromreserve der Stromversorgungs-
einheit wurde als Grundlage der maximale Stromverbrauch ge-
rateeigener Steckeinheiten verwendet. Ea beateht somit in den
meipten FHllen die M&glichkeit, eine weitere Speichersteck-
einheit 0P3/K 3525 oder PF3 K 3820 einzusetzen.

Wird der maximal zulfassige Ausgangasnennstrom einer Ausgangs—
spannung das STH ader STZ ilberschritlzn,sinkt die Ausgangs-
spannung ab.



Etwa 53 nach Errelchen dieser Unterspannung erfolgt eine
irreveraible Abachaltung aller Ausgangsspannungen.

Ein erneutes Einschalten des Gerites ist c¢a. 5s nach Aus-—
achalten durch Betdtigung des Netzschalters miglich.

3.3.3. Ruckverdrahtung

Die Riickverdrahtungslelterplatte entspricht in ihrer Konfi-
guration und Anachlilssen dem Systembus nach TGL 37271/01.
Dieser Systembus ist vom Anwender ni¢ht zu dndern. Die Zu-
fithrung der Spannungen vont der Stromversorgungseinheit zu den
Steckeinheiten arfolgt bet 5P, 5H, 12P, 5PG iiber den System-—
bua und bei 15N und 15P fiur die usystemeigenen Steckeinheiten
iiber 15-polige Steckverbinder.

Den geriteeigenen AnschluBsteuerungen DPL, MBI und EPR(PPE)
sind 3 feste Plitze (9,10.11) zugeordnet. Die Belegung der
Steckplatze 1 bis 8 ist filir den Anwender variabel.

Es besteht die MBglichkeit, auf den variablen Stecxkplitzen
einen beliebigen Koppelbus zu realisieren, wobei die freien
Steckverbinderplatze mit Buchsenlelsten 58-polig. Form 424
(Létanschllisse) oder 434 (Wickelanschliisse)} zu bestiicken und
zu verdrahten sind, um die gewiinschten Koppelbedingungen
zwischen den Steckelnhelten zu realisieren,

Un diese Arbeiten ausfithren zu kdnnen, ist der Ausbau der
Magnetbandeinheit notwendig.

Bei den Variantern MC 80.1X besteht aullerdem die Moglichkeil
durch den eingebauten Zwischenboden in der oberen Ebenc einen
peliebigen Systembus zu realisieren (Mehrpromessorsyastem oler
Busverlingerung).

Bei Busverléngerung 1st die Binhaltung der Signallastbedingdn—
gen nach TGL 37274/01 zu beachten. Dies gilt auch fir alle
vom Anwender entworfenen und realisierten Zusatzsteckeinhei-
ten.

I 75



3.3.4. Prioritibsbestimmende Ketten
Auf dem Systembus sind zwel prioritdtsbestimmende Ketten filr

Interrupt: IBI-IED
und

Busanferderung: BAI-BAO
derart realisiert, daB die hichate Priocritdt von hinten
gesehen auf dem rechten Steckplatz vorliegt und nach links
abnimmt (11...1), Von den Steckeinheiten DPL und MBI missen
die beiden hiéchstpriorisierten Steckpldtze (11und10) einge-
nemmem werden. .
Yem Anwender konnen 3 Interruptquellen zu den geridteinternen
problemlos bhezilglich der Durchschaltzeit vom eraten IRI bis
zum letzten TED ergénzt werden.
Falls mehr Interruptteilnehmer bendtigt werden, sind zusitm-
liche Schaltungsmalnahmen zur Signalbeschleuantgung erforder—
lioch (aiehe Technischs Beschreibung U 855 und 857 vom VEB
Funkwerk Erfurt). Es 1st stets darauf #»u achten, daB die
prioritAtsbestimmenden Ketten durchgingié aind.
Ist fir ain Anwenderpregramn ein Interrupt des CTC bzw. der
PIO auf der Steckelinhelt ZRE erforderlich, se¢ ist die ZRE
entsprechend in die Interruptkette einzuordnen.Sie darf nicht
fiir hoohste Interruptprioritit gewickeli werden
(siehe 3.1.2.). '



4. Zugriff zu den Funktionaprogrammen des MC 80

Das Betriebssystem des MC 80 1st hauptspeicherorientiert.
Das bedeutet, dal der MC B0 zur Ausfihrung der Betriebs-
aystemfunkticnen keinen Magnetbandzugriff benttigt. Sind

die Anwenderprcgramme im Hauptepeicher (auf ROM oder
CMOS-RAM) enthalten, so wird auch zum Start und Lauf der
Anwenderprogramme das Magrnetband nicht benftigt. Die Arbeit
mit dem Magnetband kénnte sich darauf beschrdnken, nur An-~
wenderdaten (z.B. ProzeBiiberwachung und -protokollierung)
aufzuzeichnen. Jedoch kénnen auch Anwenderprogramme auf dem
Magnetband geapeichert, eingelesen und gestartet werden. Die
Hauptepeicherorientierung ermiglicht die sofortige BHetriebe-
bereltschaft des Gerdtes nach Einschalten, "RESET" oder kurz-
zeltigem Netzausfall.

Das Betriebssystem des MC 80 unteratlitzt die Arbeit der An-
wenderprogramme mit Display, Tastatur und Magretband durch
Bereitstellung geeigneter Softwareschnittstellen, ermdglicht
dap Laden von Anwenderpregrammen vom Magnetband auf beliebige
RAM-Bereioche, eine RAM-Initialisierung sowie den Start aller
Programme, die sich tm Hauptspeicher befinden (resident auf
ROM-Karten oder im CHOS-RAM cder geladen vom Magnetband in
den RAM) und in Programmtabellen vereinbart sind.

Nach "RESET" meldet sich der KC 80 bel nicht vorhandenem Pro-—
zeBsteuerprogramm {Abschnitt &) mit der Darstellung der Pro=-
grammtabelle (MENU) auf dem Display, z.B.

B27d=> TASTENTEST

245D INIT
P6Bg BAND
3g@d EBIT
2EBE RAM
2866 EPROG

Bild 4.1: Programmtabellanausschrift



Links in jeder Displayzeile stehen die hexadezimalen Start-
adressen der Programme. Bz folgt der Programmname. Das Zei-
chen ">!" yor dem Programmnamen markier:t das angewdhlte Pro-
gramm. Dieses Zelchen kann mittels der Tasten "*", "*" nach
oben bzw. unten bewegt werden, somit ist eine Programmanwahl
miglich. Nagh Betdtigung der Taste "ENTER" wird dieses Pro-—
gramm aufgerufen und lAuft eigensténdig ab. UmfaBt die Pro-—
grammtabelle mehr als & Programme, so kann dle ndchstes Seite
(nichste 8 Programme) durch Bet&tigung der Taste "N" ange-
zeigt werden. Das gilt auch fir weltere Seiten. Die 2ahl der
anwdhibaren Programme 1ist also nicht begrenzt. Wach Betati-
gung der Taste "OFF" springt die Anzeige zum Anfang der Pro-
grammtabelle.

Wird das Markierungszeichen ">" an das Ende der Programmta-
belle bewegt, an dem kein Name mit Startadresse mehr ange-
zeigt wird, und "ENTER" betHtigt, so kann nach Angabe einer
heliebigen Startadresse (hexadezimal mit & Ziffern) und noch—
maliger "ENTER"-Betitigung dliese Startadresse im Hauptspel-
cher aufgerufen werden. Das ermfglicht dem Anwender auch den
8tart von Programmen, die sich im Hauptspeicher befinden, Je-
doch in einer Programmtabelle nicht vereinbart sind. Diese
Moglichkelt sollte man jedoch nur bei Notwendigkelt ge—

" brauchen, da Fehleingahen zum Loschen wichtiger RAM-Bereiche
fithren ktnnen. Wie man eigene Programme mit Wamen 1in dexr
Programmtabelle vereinbaren kann, ist im Abschnitt 5.5. be-
schrieben.

Der Inhalt der Programmtabelle h#ngti von der Konfiguration
der gesteckten ROM—Karten und den in den RAM geladenen Pro-
grammen ab. Wird z.B. die ROM—Karte "Objektcodeeditor” nicht
gesteckt und statt dessen elne Anwender-EPROM-Karte mit ver-
einbarten Anwenderprogrammen eingefligt, 8o eracheinan stati
dessen dlese Anwenderprogramme in der Programmausschrift.
Eine freie Ausstattbarkelt des Gerdtes MC 80 mit Anwender-
programmen wird damit unterstiitzt.



ROM- und RAM-Bereiche befinden sich auf folgenden Adressen

(hexadezimal}:
ﬂﬂﬂﬁ..-ﬂBFF} N

2PP@. . . 23FF | Betriebasystem 3

24Pf. .. 27FF  fred ! ROM-Bercich 1
2804, .. 2BFF EPROM-Frogrammlerung g (8 KkByte)
2¢P@. .. 3FFF Objektcodeeditor 3

4LP@B. . .5FFF ROM-Bereich 2 (8 KByte)

68¢¢. .. 7FFF Prozefsteuerprogramm (RON/RAM)

c@gd. .. FFFF RAM (16 KByte) oder

BEgd. . . FFFF RAM (32 KByte)

Tab, 4.1: Speicherbereichaufteilung

Der ROM—Bereich 24@@H...27FFH iet fr die. AnschluBsteuerung
Drucker und Lochbandperipherie und der ROM-Bereich 2 fiir
die problemsrientierten Sprachen BPAS/BASEX vorgesehen.

Taste Funktion
¥ Anwahl folgendes Programm
} Anwahl verheriges Pregramm
ENTER Besthtigung der Anwahl, Programmstart
N Anwahl ndchate Seite
OFF Heratellen des Grundzustandes

Tab. 4.2: Bedienkommandos im Betriebssystem

Beispiel: Wahlen Sie nacheinander durch das Zeichen "i" alle
Programme an und Uberpriifen Sie, ob das jeweilige
Programm angesprungen wurde. Nach jeder Programm-
anwahl muB "ENTER" bet8tigt werden. Durch "OFF"
erfolgt der Riicksprung ins "MENU".



4.1. "TASTENTEST"

Nach "RESET" oder ‘Einschalten des Geritesy ist dieses Pro—
gramm angewdhlt. Es muB nur die Taste "ENTER" betdtigt wer-—
den und das Programm "TASTENTEST" wird aus dem Betriebs—~
systen aufgerufen.

Bei dieser Preogrammanwahl kann das Display direkt mit der
Tastatur beschrieben werden. Der Bediener kann sich von der
Funkttonstiichtigkett der einzelnen Tasten (mit Auanahme der
Taste "BK") lberzeugen.

4,2, "INIT"

Nach dem Einschalten des Gerdtes ilst der RAM mit zuf&lligen
Daten belegt. Da das Betrlebssystem (Programmtabelle) sowie
auch andere Programme von einer definierten RAM-Belegung
ausgehen, mufl der HAM-Bereich nach dem Einschalten mit den
Daten FFH belegt werden. Der Speicherbereich ab FE28 wird
fir den Aufbau der Markentabelle genutzt. Das erste Byte der
Markentabelle 18t mit @€ zu belegen. Diese beiden Punktionen
realiaiert das Programm “INIT"

Wenn der Prozessor beim Testen unbekannte oder unzuldssige
Programmteile abarbeitet und die fehlerfreie RAM-Belegung
in Frage gestellt jist, muB "INIT" aufgerufen werden und
sdmtliche im RAM befindlich gewesenen Programme missen z.B.

vom Magnetband neu geladen werden.

4,3, “BAND"

Mit Hilfe der im MG 8C enthaltenen Kassettenmagnetband-
einheit kann der Nutzer auf RAM bzw. ROM laufende System~
programme bzw. Daten von der Magnetbandkassette einlesen
cder eigene erstellte Programme bazw. Daten auslagern,

um sie spiter erneut sinzulasen.



DMe Bedienung der Magnetbandeinhelt 1lst sowchl dialog—
orientiert aus dem Beilriebssystem heraus (4.3.1.) als auch
direkt durch den Prozessor initiert (4.3.2, Unterprogramm-—
technik) miglich. Die Aufzeichnung der Information erfolgt
durch phasenmodulierte Richtungstaktschrift mit einer In-
formationadichts vern 32 Bit/mm. Vom Betriebsasyatem des

MC 80 wird folgende Datenformatierung benutzt:

Es werden 8@H Informationsbytes zu einem Block zusammen—
gefalit. Jedem Block werden eine Priambel (AAH) und eine
Blocknummer (vom Eandanfang beginnend, fortlaufend 2 Byte)
vorangestellt sowle eilne Priifsumme (CRC16, 2 Byte) und eine
Poatambel (AAH)} nachgesetzt, so dal ein Datenbleock aus ina-
gesamt B6H Bytes besteht. Die Datenblécke sind unterein-
ander durch Blockliicken getrenn: (konstante Magnetiaierungs-—
richtung). Die in einem Aufzeichnungsvergang ausgegebene
Menge von Datenblbcken (Datei) wird durch elnen vorange—
stellten Namensblock (ohne Blocknummer, Kennung FFFFH)
gekennzelchnet. Die Dateien sind untereinander durch Band-
marken getrennt (Bytefolge: AA 0 PF AA).

Da der Informationsaufbau des Bandes auf eilner fertlaufenden
Numerierung der Datenblidcke basiert und kein Inhaltsver—
zelchnis des Bandes 1m Band selbst angelegt wilrd, tst es
fur den Nutzer unbedingt erforderlich, eine Liste der be-
nutzten Blocknummern zu fihren {fUr weitere Aufszeichnungen
muli die letzte benutzte Blecknummer bekannt sein).

Eine Anderung von Datenblicken in einer Datei ist nicht
vorgesehen und wird vom Betriebaaystem verhindert.

Bel der ab Blocknummer @@#1 aufguseiohnenden Datel wird die
Aufzelchnung mit einer VorllUcke {(ea. 30 sec.) begonnen, um
das Vorspannband und die BOT-Marke der Kassetten zu iiber-
strelchen.

Nach Anwahl des Unterprogrammes "BAND" meldet sich das
Betrlebssystem mit folgender Bildaschirmausechrift:

MAGNETBAND:
SCHREIBEN
LESEN
LOESCHERN

Durch Ricken des Zeichens " > " mittels Kursortasten kann
eines der drel Programme angewidhlt werden.

MB-SCHREIBEN

Yom Bedlener werden folgende Angaben bzw. Kommandas ge—
fordert:

1.) 4B BLOCK-NR.: ...,

Hier tst die erste Blocknummer der zu schreibenden
Datet vierstellig hexadezimal einzugeben und mit der
Taste "ENTER" abzuschlielen.
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2.

~

Dureh Betdtigen der Taste "OFF" anstelle won “ENTER™
kann das Schreibprogramm verlassen werden (Riick—
sprung ina Magnetband-Menti).

Fehlerhafte Eingaben, die keiner Hexadezimalzahl ent-
sprechen, werden vom Rechner nicht akzeptiert

Tie erfolgte Ubernahme wird durch den Rechner durch
Hochriicken der eingegebenen Blocknummer in dle erste
Bildschirmzelile angezeigt.

ADRESSE WON .... BIS

Eas iat der Adresashbereich des Hauptspeichers einzugeben,
der als Datel aufgezelchnet werden seoll. Dabet wird
zundchat die Anfangsadresse des Speicherbereiches als
vieratellige Hexadezimalszahl gefordert. (AbschluB mit
"ENTER"). Wird die Taste "OFF" genutzt, erfolgt der
Riucksprung ins Magnetband-Menii. Danach ist die letczte
Speicheradresse anzugeben, die bei der Aufzeichnung
gespeichert werden soll. [ie eingegebene Speicherend-
adresse wird vom Programm nach Betitigung von “ENTER"
auf eine ganzzahlige Anzahl won Datenbléicken aufge-
rundet. {Taste "OFF" fihrt wieder ins MB-Menii}.

Das Programm akzeptiert nur einen sufsteigenden Adress-—
bereich im Bereich von B@@F bis FFFF. Wird diese Folge
nicht eingehalten, fordert das Programm die erneute
Adresseingabe.

Die erfolgte Adressiibergabe wird dutch das Erscheinen
des gerundeten Adressbereichs in der erstew Bildschirm-
zeile angezeigt. Gleichzelitlig wird die bendtigte
Blockanzahl berechnet und ebenfalls in der ersten
31ldschirmzelle angezelgt.

Nach der Bildschirmausschrift "NAME" ‘kann der Inhalt
des Kennzeichnungsblockes auf den Bildschirmzeilen
4...7 eingegehen werden (Zeile 7 nur mit 12 Zeichen).
Bei Betdtigung der Taste "OFF" ist ez nochmals méglich,
die in der ersten Bildschirmzeile genannten Dateikenn-
zeichnungen entsprechend Punkt 1 und 2 zu Hndern.

Die Eingabe des Kennzeichnungsbleckes wird mit Taste
"ENTER" abgeschlossen. Vom Programm werden dann die

die Datel kennzeichnenden Informationen {erste Block-
nummer, Blockanzahl, Anfangsadresse, Endadresse) am
SchluBf der Bildschirmzeile 7 abgelegt und so zum Inhalt
des Kennzeichnungsblockes. '

Die Dateiaufzelchnung wird nun vom Prozesscr chne
weitere Eingriffsméglichkelt durch den Bediener vorge-
nommen (dem Bediener bleibt die im Abschnitt 2.7.
genannte Méglichkeit liber die Auswurftaste). Ist keine
Kassette im Kassettenfach vorhanden, meldet sich das
Programm mit der Ausschrift "KAS.EINLEGEN" und wartet
auf Ausfiihrung., Ist die Kassette gegen Uberschreiben
durch Ausbruch der entsprechenden Riegel gesichert,
erfolgt die Ausschrift "KAS.GESPERRT."
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Durch Wephseln der gesperrten Kassette wird das Auf-
zelchnungsprogramm fortgesetzt.

Die Suche der entsprechenden Bandstelle zur Aufzelchnung
Ubernimmt der Prozessor. Ist die erste Blocknummer mit
FA@1 angegeben, wird die Kassette zunichst zum Bandanfang
zurlickgespult und anachlieflend tiber etwa 30 Sexunden
konstaht magnetisiert. Danach erfolgt die Aufzelchnung
entsprechend der gewdhlten Parameter. Die Aufzeichnung
wird in der 2. Bildschirmzeile von folgender Protokoll-
ausschrift begleitet:

WR xxxx yyyy zzzZz
WR - Aufzeichnung lauft
xxxx - aktuelle Blocknummer
yyyy - Anzahl der noch zu schrelbenden
Bl&cke
zzzz - Adresse des Hauptspeichers,

bis zu: dem geschrieben wurde,.

Erfeolgt die Datelaufzeichnung von einer Blocknummer un-
gleich @31 wird zunichst ein automatischer Suchlauf
fir die der Aufzeichnung vorhergehende Blocknummer
gewdhlt, Dieser Suchlauf erfolgt in iterativer Welse.

Bel beendeter Aufzeichnung erfolgt ein Rilcksprung ins
MB-Menii.

Fehleranscariften:

"FDAT™: Es erfolgte ein 3chrelbversuch innerhalb einer
vorher angelegten Datei. Die Aufzelchnung
wurde verhindert. Burch Betdtigen einer be-
liebigen Taste ist das MB-Meni erreichbar.

Das Uberschreiben einer Datei als Ganzes ist
dagegen moglich.

"Block xxxx fehlt":
Beim automat. Suchlauf kann der der angege-
benen Blocknummer vorangehende Block nicht
gefunden werden. Durch Betdtigen einer be-
liebigen Taste ist das Magnetband-Menil errelch-
bar. Die Aufzeichnung wurde nicht begonnen

MB-LESEN
ihnlich dem Schreibprogramm werden vom Bediener folgende
Daten gefordert:
1.} AB BLOCK-NR.:
- Es ist die erste zu lesende Blocknummer vierstellig
hexadezimal einzugeben. Die Eingabe 1st mit Beata-

tigung von "“ENTER" giiltig, durch "OFF" wird in das
Magnetband-Menil gesprungen



2.) ADRESSE VON .... BIY ....

- Es ist der RAM-Bereich anzugeben, auf den die

Information gelesen werden soll.

Weitere Erliuterung siehe MB-Schreiben.
Die Anzahl der zu ladenden Datenblécke wird vom Pro-—
gramm Belbst ermittelt und dle eingegebene RAM-End-
adresse gegebenenfalls aufgerundet. Die endgilltigen
Parameter des Lesevorgange erscheinen in der ersten
Bildschirmzelle. Der weitere Leseablauf erfolgt prozes-
sorgesteuert. Ist im Fach keine Kassette eingelegt,
erfolgt in der zweiten Zeile die Bildschirmausschrift
"“KAS. EINLEGEN". Das Programm wird mit Einlegen einer
Kassette fortgemetst. Vom Prozessor wird ein automat.
Suchiauf fiir die zu lesenden DJaternblicke gestartet.
Wird nach 30 Sekunden kein Block gefunden, wird das
Band bis zum Anfang rilckgesetzt uné erneut eine Syn—
chronisation versucht.
Ist eine Blocknummer gefunden, wird durch Einschalten
des schnellen Vor- und Riicklaufes eine iterative
Anngherung an die zu lesende Bandstelle eingeleitet.

Beim Suchvorgang gefundene Keanzeichnungsblicke von
Dateien werden suf den Bildschirmzellen 4 bis 7
wiedergegeben. Wurde die geforderte Datei gofunden,
erscheint in der 2. Bildschirmzeile das folgende
Leseprotokeoll: BD xxxx yyvy 222z
RD - Lesevorgang l1Huft
xxxx - aktuelle Blocknummer

¥yy¥y - Anzahl der noch zu lesenden
Bl&cke

2222 — Hauptspelcheradresse, bis zu der
schon gelesen wurde.

Nach erfolgtem Lesen wird ins MB-Menii zuriickgesprungen.
Die Fehlerausschrift "BLOCK xxxx FEHIT" erscheint,
wenn die angegebene Blocknummer nicht gefunden wurde,
bzw. wenn ein Datenblock edine fehlerhafte Prifsumme
aufweist.

Der Lesevorgang wurde vor dem fehlenden Block beendet,
durch Betidtlgen einer beliebigen Taste ist eln Riick—
gprung bis MB-Menii méglich.

MB-LOESCHEN

Hach Anwahl dieses Programmes erschelnt zunichst ein
Fragezeichen als zusitzliche Sicherung. Sc¢l1l die Kas-
sette gelscht werden, ist gleichzeitig die Taste "CTR"
(Taste wit Gefithlspunkt) und "L" zu betitigen.

Bei "OFF" wird in daz MB-Menii zuriickgesprungen.

Die Kassette wlird zundichst zum Barndanfang gespult und
anschliefiend mit 4,7¢ com Laufgeschwindigkeit geltscht
Der Lischvorgang kann mit Betatigen der Taste "OFF"
beendet werden.



4.3.2.

Unterpreogramme flr Magnetband

Programmversion
12.01.84

4.3.2,1,Arbeitszellen Magnetbandprogramm
E/A-Adressen:

Adresse Bezeichnung Bemerkung
PEFH " REG Register fur Laufwerksteuerung
o BH cTe Kanal # CTC
@ 9H CTgs 1 Kanal 1 CTC
B AH Cigs2 Kapal 2 CTC
#FBH CT@+3 Kanal 3 CTC
P CH PIA-1 PlO-Kanal A, Daten
#oH PIA PlO-Kanal A, Steuerwort
PFEH PIB- % PID-Kanal B, Daten
#FH PIB PI0-Kanal B, Steusrwort
Arbeitszelien
Bezeich. Adr. Bytezahl Bemerkung

NAZ POEAH 2 Namenszielgebiet; Beginn des Pufferbe-
reiches, aul dem bei Magnetband-
Lesen der Inhalt ger Kennzeichnungs-
bldcke umgetagert wird bzw. von dem
bei Magneiband-Schreiben der Kenn-
zeichnungsblock geladen wird.
Pufterlinge = 8fH.

Bel Menibedienung ist (NAZ}=C58H
(entspr. Zeile 4...7 des BWS)

PAZ ¢gDEBH 2 Pausenzdhler; wird zur Festlegung der
Blockliickenldinge vom Programm be-
nutzt; kein Zugriff durch Anwender!

FEZ POETH 1 Fehlversuchszdhler; Zahler,der die An-
zahl der lteraticnsschnitte bei avtoma-
tischer Blocksuche zdhlt bzw. die Wie-
derholungszahl bei fehlerhaitem Lesen
speichert; kein Zugriff durch Anwender!

CRC #DE 5H 2 Zwischenspegicher Prifsumme; wird bei
Prifsummenbildung und Prifsummentest
benutzt; kein Zugriff durch Anwender!

BYZ #OF g+ 4 Bytezidhler; Zahler fir die beim Lesen
erkannte Bytezzhl pro Block bzw. fir
die pro Block zu schreibende Bytezahi.
(Informations- und Zusatzbytes).

SPH POF 2H 1 Semaphare; Ubergabezelle fir Informa-

tionen aus Unterprogrammen
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Bezeich. Adr. Bytezahl Bemerkung

PUZ JOF3H 2 Pufferzeiger, zeigert die aktuslie
Adresse Innerhalb des Magnetband-
puffers

BLZ doF5H 2 Blockanzah!; Anzahl der zu lesen-

den/schreibenden Datenb lécke in
einer Datei

BYE: GOF7H z Bytezah|l; Anzah| der im Block ent-
haltenen Datenbytes; MeniUbedienung
legt Zelle mit 8@H fest

END : GOF oA i Endadresse; letzte Adresse des

Hauptspeichers, die beim Daten-
austausch benutzt wird

RAM: JOFBH 2 Anfangsadresse der Datei im
Hauptspeicher
BLN: gOFDH 2 Blocknummer; vor Operation ersie

zu lesende /schreibende Blocknum-
mer; wahrend Magnetbandoperation
aktue!le Elocknummer

MBER @DFFH 1 Magnetbandbetriebsart;
@@H-Schre iben
@1H-Lesen
@2H-Lbschen
BIT7 = ¢: Bildschirmbedienung
BIT? = 1: Bildsgchirm wird nicht

benutzi
PUA: GERE 256 Puffer fiir Magnetband bis JEFFH
memassssssdisc=ssscscssssEms=ss-ssmEmTEERSDESTISSIETCESSSSiic

4.3.2.2. Magnetband-Unterprogramme (erste Ebene)
des MC 80.22

Das Magnetband-Programm wurde aus Unterprogrammen aufgebaut,
die es gestatten, das Magnetband auch vom Prozessor aus zu
starten. Es sind mehrere Programmebenen verilgbar. Die erste
{htchste) Ebene gestattet durch einfache UP-Aufruie das
Lesen bzw. Schreiben von Dateien. Dazu sind vorher die be-
nétigten Arbeitszellen entsprechend zu {aden.

Name Adresse Fehler- benulzte Arbeits- Bemerkung
meidung zellen
MRD  §63¢H Cy-Fiag RAM,BLZ,BLN,MBB,NAZ  Magnetband

' tesen
MAR  g633H Cy,Z- RAM,BLZ ,BLN,M3B,NAZ Magnetband
Flags schre iben
MCL  JB36H - - Magnetband
léschen



.
Erlduterungen:

Magnetband .le sen (MRD):

Bei Aufruf des Programms wird das eingeiegte Magnetband ent-
sprechend der eingestellten Parameter gelesen. Dem Programm sind
folgende Daten zu Ubergeben:

BYE (@0F7) ; Bylezahl (Daten) pre Block (4-stellig)

BLN {#OFD} ; 1. zu lesende Blocknummer(4-steHig)

MEB {BDFF}) = 1t ; Magnetband lesen

RAM (PDFB} ; Anfangsadresse des ru ladenden Hauptspeichers
{4stellig)

BLZ (POFS) ; zu lesende Block-Anzahl
NAZ (fDEA) ; Zielgebiet Kemnzeichnungsblock

Danach kann das Programm MRD aufgerufen werden. Von diesem
Programm werden die folgenden Unterprogramme benutzi:

GRZ: Grundzustand Arbeitsspeicher

LIN: Initizlisierung fesen

LES: Leseprogramm entsprechend eingesteliter
. Parameter

AUS: Abschaltprogramm Laufwerk

R15: 1 Sekunde Rickspulen

Durch MRD werden nacheinander folgende Funktionen ausgefGhrt:

= Arbeitszeller in Grundzustand bringen

- Initialisierung lesen

- automat, Suchprogramm der entsprechenden
Bandstelle

~ Lesen der entsprechenden Blicke

- Abschalten Laufwerk

Das Programm meldet sich zuriick mit Carry-Flag=0 bei vollstindig
beendetem Lesevergang und mit Cy=1 bei fehlerhaft gelesenem
Band {z.B. Block nicht gefunden oder nicht lesbar}.

Beaispiel i:

Lesen von 8 Blécken in dem RAM-Bereich PE4RLH bis PETFFH ab
Block-Nr. @4f1H; Leseparamtar und Kennzeichnungsbideke sollen
wie bei Magnetband-Meni-Bedienung Gber den Bildschirm lesbar
sein.

ANF: LD HL,BE4PMH

LD(RAM) HL i Anfangsadresse Hauptspeicher
LD HL , gfppet

LB(8BLZ],HL i Blockanzahl

L0 HL,g8udiH

LD{BLN) HL i erste zu lesende Blocknummer
LDA,B51H

LO{MBB),A i MB-Lesen mit Bildschirmbedienung
LD HL ,poCcedH

LDINAZ) H. i Kennzeichnungsbléicke auf BWS
LDA,88H

LD(BYE), A , MC 80-Datenformat

CALL MRD i UP Lesen -

RET i hier.gaf. Fehlerauswertung {(Cy=1)
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RAM:  EXT @DFBH
BLZ: EXT §OFSH
BLN: EXT @DFDH
MBB: EXT #DFFH
NAZ: EXT @DEAH
MRD: EXT @63gH
BYE: EXT @DF7H

Beisplel 2:

Wie Beispiel 1, jedoch soll der Biidschirm beim Lesen nicht be-
nutzt werden, 2. B, um das Mefprotokell nicht zu zerstéren.
Kennzerchnungsblocke sollen auf den Speicherbereich FESHMH bis
PEB7F geladen werden,

ANZ: LD HL , gE49¥H

LD{RAM) ,HL ; Anfangsadresse Hauptspéicher

LD HL ,Pog@sH

LDBLZ),HL ; Bloeckanzahl

LD HL,@papiH

LO(BLN), HL i erste zu lesende Blocknummer
LDA, 98 tH .
LD(MBB), A ; Md-Lesen ohne Bildschirmbedienung
LDA, gogH

LO{BYE), A ; MC-80-Datenformat

LD HL ,BESHH -

LO{NAZY, HL ; Kennzeichnungsblocke auf E8¢W
CALL MRD ; UP Lesen

RET ; hier ggf. Fehlerauswertung {Cy=1}

Alle benutzten Marken sind entsprechend zu vereinbaren.
Magnetband schreiben {MWR)

Bei Aufruf des Preogrammes wird das eingelegte Magnetband ent-
sprechend der eingesteliten Parametier beschrieben. Durch das
Ubergeordnete Programm ist die Dateiverwaliung des behandelten
Magnetbandes zu sichern, Dem Schreibprogramm sind folgende
Parameter zu ibergeben:

BYE(@DF7) ; Bytezah! {Daten) pro Block {4-stellig)

BLN{#DFD} + 1. zu lesende Blocknummer (&4-stellig)

MBB(#DFF )= ; Magnetband schreiben

RAM({YDFB} ; Antangsadresse des auszulagernden Haupispeicher-
bereiches

BLZ({{DFS5) ; Anzahi der zu schreibenden Blécke

NAZ{ZDEA) ; Quellgebiet Kennzeichnungsblock

Danach kann das Programm MWR aufgerufen werden.
Von diesem Programm werden feolgende Unterprogramme genutzt:

GRZ: Grundzustand Arbeitsspeicher

LIN: Initiatisierung Lesen

RCK: Rickspulen bis Bandanfang

WIN: Initialisierung Schreiben

Wy O: Biockvorbereitung Schreiben

WPR: Protokall der Schreibpa rameter auf Bildschirm
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LES: Einle seprogramm
ALIS: Endabschaltung Lautwerk
BLE: 1 Blockstruktur Lesen

Durch MWR werden nacheinander folgende Funklionen ausge.h'jhrt:
a) Schrelben ab Block-Nr. 1

- Ruckspulen bis Bandanfang

- 30 sec. Initialllicke Schreiben

- Schreibprogramm entsprechend eingegebener Parameler
ausfiihren

- Endabschaitung Laufwerk

b)Schreiben ab Block-Nr. >1

- automat. Suche der entsprechenden Bandstelie

= Prifung auf Vorhandensein einer Bandmarke als Trenn-
zeichen zwischen den Qsteien

- Schreiben der Daten entsprechend der eingegebenen Para-
meter als Datei

- Abschlul der Datei durch Schreiben einer Bandmarke

- Abschaltung Laufwerk

Das Programm meldel sich zurlick mit Carry-Fiag=0 bei ordnungs-
geméfer Aufzeichnung. Bei fehlerhafter Aufzeichnung wird Carry
gesetzt, Das Zero-Flag kennzeichnet die Art des aufgetretenen
Fehlers:
Cy=1; Z=11 Vorhergehender Block nicht aefunden
oder nicht lesbar
Cy=1; £=0: Schreibversuch innerhalb einer vorher
aufgezeichneten Datal

Beispie!l 3:

Schreiben einer Datei von 8 Blécken ab Block Nr.: @i6@i1H,
Quellgebiet sei der Haupispeicher ab PCPPHPH; Bildschirmaus-
schrift der Paramter soil erfolgen, der Kennzetichnungshlock
befinde sich im RAM auf den Adressen fE@¥H bis einzchliefllich
PEDIFH,

LDIRAM), ML i Anfangsadresse Cuelldaten

LD HL , opogsH -

LD{BLZ), HL Blockanzahl

LD HL ,2f681H

LD{BLN), HL ;erste Block-Nummer

LD A, p8¢H

LD{BYE}, A ; Bytezah! pro Block = 8¢H

LD A, fwH

LD{MEB)}, A ; MB-Schreiben

LD HL,PEdem )
LD{NAZ ), HL ; Kemnzeichnungsblock von PEPIH
CALL MWR ; UP: Schreiben

RET ; hier ggf. Fehler Fehlerauswertung

Die benutzten Marken sind entsprechend zu vereinbaren.
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Magnetband Loschen (MCL)

Dieses Programm.dient zum einseitigen Léschen einer efngelegien
Kassette. Dieses Programm benutzt fir Aufforderungen zur Kom-
mandoeingabe den Bildschirm, Mach Programmauswahi wird der
Léschvorgang vom Bandanfang durch Betatigen der Ceontrol-Taste
und der Taste "L" gestartel. Eine Riickkehr ist durch Betdtigen
der Taste "OFF" vor L&schbeginn mdglich. Das gestartete Pro-
gramm wird verlassen durch Betdtigen der Taste "OFF".

4.3.2.3. Magnetband-Unterprogramme {zweite Ebene}
des MC 80.22

Neben den in Punkl 4.3.2.2. erlauterten Unterprogrammen
existieren weitere Unterprogramme, die es ermdglichen, verschie-
dene Funktionen des Laufwerkes auszulésen. Dabei ist jedoch

2u beachten, dafl ver Aufruf der Programme entsprechende Ar-
beitszellen geladen werden bzw. bestimmte Programme vorher auf-
gerufen wurden. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick lber
nutzbare Unterprogramme,

Name Adresse benutzie UP benutze Arb.zellen Bemerkg.
LWK @651H PiN,KAS,S55P MBB,Register E Laufwerk ein-

schalten

PIN  P554H - - Initialisierung
Steuerport Laufw,

RCK  P639H - - Rickspulen bis
Bandanfang
danach "Lauf"

AUS  @63CH - - Endabschaltung
Laufwerk

LIN  @63FH LWK MBB ,Register E Initialisierung
lesen

GRZ P648H - - Grundzustand
Pufferspeicher

R1$  P64BR ZEI| - Ricksetzen

BLE @P620H GRZ,Zei BYE Lesen eintr.

Blockstruktur
LES #64EM  BLE,CAR,VGL BYE,BLN,MBB,RAM Leseprogramm

BLZ NAZ
VGL  P657H ZEI BLN ,Register BC automat.
Suchprougramm
WIN  P642H - - Initialisierung
Schreiben
Wv0  pPeasH CRR SPH,BYZ ,RAM Vorbereitung
schreiben
ZEI PESAH - Reaister A ,B,C Zeltschleife
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Erliuterungen:

Plm:

LWK:

RCK:

AlS:

GRZ:

Initialisierung des Steuerportes [PIO, Kanal B} fur die Lauf-
werkssieuerung. Das Steuerport B wird mit den entsprechen-
den Steuerwdrtern programmiert, die Interruptstartadresse
fur die interruptfahigen Bits wird in die entsprechende Ta-
belle eingetragen {fD2C), die Interruptquellen sind aber

noch gesperrt.

Laufwerk einschalien
Es werden nacheinander folgende Funktionen ausgefiihrt:

- Initialisierung Steuerport (RPIN)

- Abfrage: Kassetie eingelegt? [KAS)

- bei MP-Schreiben (MBB=C) oder L&schen (MBB=2)
Abfrage: Schreibsperre geseizt? [SSP)

- Ausgabe Steuerdatern [Register E} an Steuerport B

E# = 1 Lesen = 0 Schreiben
E1 = 1 Capstan gin = 0 Capstan aus
E2 = beliebig

- E3 = 1 Daten schreiben = 0 Pausenpegel schreihen
- Magneten einschalten
- Warten auf Gleichlauf (ZEI)

Rickspulen der eingelegien Kassette bis Bandantang;

vor Aufruf von RCK ist LWK auszulésen. Von RCK wird bei
eingelegter Kassette ein Schnellriicklaut ausgelost; bei
Endabschallung am Bandende wird auf Vorlauf mit 4,76 cm/s
umgeschaltet und das Programm beendet.

Endabschaliung des Laufwerkes

Burch das Pregramm werden die aktiven Peripherieschall-
kreise CTC ung PIO rickgesetzt, am Laufwerk werden alle
evt!. lautenden Motoren und aklive Magnete abgeschaltet.

Initialisierung Lesen

Mit diesem Unterprogramm wird die gesamte Ansteuverelek-
tronik fiur MB-Lesen initialisiert. Es werden folgende
Funktionen ausgefiihrt:

- Laufwerk einschalten (LWK) mit Register E = @3H

- Freigabe Synchreonisationsinterrupt {Blockendeerkennung)
- Initialisierung Datenport (PIOA) auf Byte-Eingabe

- Initialisierung CTC {fur MB-Lesen

Grundzustand Pufferspeicher

Bei Aufruf dieses Programmes werden die Zwischenpuffer-
zellen initialisiert. Im Einzelnen werden folgende Funktionen
ausgelost:

- Pufferzeiger {(PUZ) wird auf Anfang gestellt (PESMH}
- Puffer (fE#H ... EEFFR) wird mit X geladen

- Semaphore (SPH) wird geldscht {0H)

- CRC-Akkumulator wird getéscht [(PO0H)

- Bytezihter (BYZ) wird geldscht (#008d)
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R15:

BLE:

LES:

Ricksetzen

Mit diesem Programm wird das Band ca. 1 sec. rlckgesetzt,
damit kann die unmitteibare Synchronisation auf den vorher-
gehenden Block realisiert werden. Vor Autrut des Programms
ist das Programm LAK {Register E=3) oder ein anderes MB-
Laufprogramm durchzuflhren,

Einlesen einer Blockstruktur (Datenblock, Kennzeichnungs-
block, Bandmarke)

Vor Aufruf des Programms mull Lesen initialisiert sein (LIN),
Cas Programm BLE wartel auf das Erkenren eines Blockendes
{MRS-interrupt}. Wird nach ca. 3% Sekunden kein Blockende
gemeldet, wirgd das eingelegie Band bis zum Bandanfang ruck-
gespult. Im Bit 7 der Zelle FEZ wird gespeichert, dall in
Bandmitte ein Synchranisationsversuch durchgefihrt wurde,
Ist Bit 7 bereits bei vorherigem Aufruf von BLE gesetzt
worden, wird nach der 35-Sekundensuche aur um ca. 10 sec.
rickgespult und der Fehlerversuchszahier (FEZ) dekrementiert
(FEZ ist alsc vorher mit einer entsprechenden Zahl zu laden).

- Bei erkanntem Blockende wird die Art der gelesenen
Bandstruktur geprift. Bit 6=1 von SPH meldet eine
gelesene Bandmarke, B8it 3=1 von SPH eiren gelesenen
Block. Die Blockstrukturen werden dabei auf Einhaltung
der entsprechenden Strukturmerkmale geprift (Priambel,
Postambel, Bytezahl). Eine CRC-Prufung erfolgt noch nicht,
Die gelesene Blockstruktur ist im Zwischenpufferbereich

. (EQEH-PEFFH) verflgbar,

Lesen der eingelegten Kassette enisprechend Ubergebener
Farameter

Vor Aufruf des Programmes mub Lesen initialisiert sein [LIN).
Das Programm LES realisiert dann das Einjesen der Informa-
tion vom Band nach dem Ubergebenen Parameiern (BLN, BLZ,
RAM, BYE, MAZ)}. Es werden folgende Funktionen ausgeldst:

Blockstrukturen einlesen Uber BLE

- Fehlversuchszdhler mit 1¢H laden

- CRC-Summe des eingelesenen Blockes uberpriifen

- Kennzeichnungsbidcke in entsprechendes Gebiet umlagern

- gelesenen Block aut Bildschirm schreiben (falls Bit 7 von
MBB=0).

- Suchen der entsprechenden Bandsielle {(VGL)

- bei gefundener Bandstelle: Einlesen der Daten entsprechend
der eingegebener Parameter

- bei Aufruf aus Schreibprogrammen heraus [MBB=0) Ende
von LES bei gefundener Bandstelle

~ nach mehrmaligen Versuchen (FEZ=1f) nicht gefundene
oder nicht lesbare Blicke werden mit Cy=1 gemelget,
die fehlende Blocknummer ist in SLN gespeichert

- bei ordnungsgemidfiem Abschiufl des Programms ist Cy=@
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VGL -

Programm Blocknummernvergle ich und Suchlauf

Vor Aufruf des Programms missen die Programme L IN und
BLE aufgerufen werden, im Register BC ist die zu fin-
dende Blocknummer zu Ubergeben,

Van YGL wird dann die gelesene Blocknummer [ Inhall der
Adressen @EF1, GE@F2) mit der zu lesenden (Register BC)
verglichen und im Ergebnis ein entsprechender Such-
laut ausgeldst. Ist die gelesene Biocknummer gréBer
als die zu lesende, wird rickgespult, ist sie kleinore
{mindestens um 2@H) wird vorgespult. Ist der Fangbe-
reich (iFH vorhergehende Bldcke) erreicht, wird das
Programm ohne Spulvorgang mit laufender Wiedergabe-
geschwindigkeit verlassen.

Lie Spulvorgadnge erfolgen iterativ, d. h.,, gegebenen-
falis ist VOL nochmals aufzurufen, bis die entsprechen-
de Bandstelle erreichtl ist. Dabei mul vorher erneut
BLE aufgerufen werden, da der Zwischenpufferbereich
nach V6L nicht mehr nutzbar ist,

Initialisierung Schreiben

vor Aufruf des Programmes missen die Unterprogramme
PIN und LWK ausgeldst worden sein.

Vom Programm WIN wird das Steuerport der Magnetband-
logik aut Schreiben programmiert, der Interruptvektor
fir den Zeitgeberbaustein [CTC) wird entsprechend ge-
laden sowie der CTC fiUr die entsprechenden Funktionen
vorbereitet.

Vorbereitung Schreiben

Allgeﬁeines Vorbereitungsprogramm flir das bevorstehende
Schreiben einer Bandmarke, Kennzeichnungs- oder Daten-
blockes. Yoraussetzung ist der vorherige Aufruf von
GRZ zur Herstellung des Grundzustandes der Arbeits-
zellen. In der Ubergabezelle SPH wird dem Programm die
Art des vorzubereitenden 3lockes Ubergeben.

SPH, Bit @ = 1: Bandmarke
SPH, Bit 1 = 1: Kernzelichnungsblock
SPH, Bit 2 = 1: Datenblock

Vom WO wird dann der Pufferbereich mit den ent-
sprechenden Daten geladen, Aulerdem wird bei Kernn-
zeichnungs- und Datenbldckegn die CRC-Prifsumme be-
rechnet und in den Pufferbereich eingefugt. Die Daten-
aufzeichnung erfolgt Interrupt-gestevert nach Frei-
gabe mit WIN. Aus den Interrupl-Routinen erfoigt die
Fert igme ldung iiber einen geschriebenen Block mit

(B¥Z) = @. Canach kann tber WO der nichste Block
vorbereitet werden. Die Pausenzeiten werden ebenfalls
durch Interrupt festgelegt,
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Zeitschleife

Das Programm ZEI| stellt eine Warteschieife dar, die

vom Magnetbandprogramm benutzt wird, um auf die Reak-
tion von Motoren und Magneten zu warten.

Die Schleife besteht aus 3 Zyklen 8, C und A, wobei C
und A dem Programm zu Ubergeben sind.

Register B stellt die innere, Register C die mittlere und
Register A die &dufiere Zdhlschleife dar.

Beispiei 4! Riickspulen bis Bandanfang, danach Halt

ANL: CALL LIN Initialisieren Lesen
CALL RCK ; Riickspulen bis Bandanfang
CALL AUS Abschalten Laufwerk

Die benutzten Marken sind entsprechend zu vereinbaren.

Beispiel 5t Blockweise Lesen in den Zwischenpuffer,
danach Stoppen des Laufwerkes

ANS: CALL LIN ; Initialisieren Lesen
CALL BLE ; Blockstruktur lesen
CALL AUS Abschalten Laufwerk

Die benutzten Marken sind enisprechend zu vereinbaren.
Der gelesene Block befindet sich im Zwischenpuffer-

bereich @E@HH ... EEFFH,



4. &, “EDIT" .
4.4_.1. Beschreibung des Objektcodeeditors

Der Editor beinhaltet den Assembler zur Ubersetzung
von Befehlen vom Mnemonikcode in Maschinencode

und den Reassembler zur Riickiihersetzung des
Maschinencodes in die mnemonische Darstellung.
Aunfler dem Maschinencode wird noch eine Marken-
tabelle abgespeichert. Die Notwendigkeit eines
schnellen Massenspeichers entf#llt damit.

Durch den line—per—line—Assembler (Assemblierung
sofort nach jeder Zelle) werden Syntaxfehler
sofort bei der Eingabe erkannt und angezeigt.

Ein Testprogramm ermdglicht die schrittweise
Testung von Anwenderprogrammen., Um eine iiber-
sichtliche Arbeit zu gewdhrleisten und alle
Funktionen einer interaktiven Programmerstel—
lung 2u erméglichen, werden unterschiedliche
Funktionen in mehreren Modi (Betriebsarten)
wahrgenommen, die sich jeweils durch eine
typische Bildschirmausschrift und spezifische
Kommandos unterscheidan.

Diese Modi sind: - Anzeigemodus
- Quelicode-Eingabemodus
- RAM-Modus

- ‘Testmodus
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4.4,2, Aufruf des Editors

Soll ein_schon teilwelse ersgtelltes Programm weiter bearbei-
tet werden, so ist dieses mit eeinen zwel Komponeniten Marken-
tabelle und Maschinencode vom externen Datentriger zuvor auf
den RAM zu laden. Danach erfolgt der Aufruf des Editors aus
der Programmthabelle des MC 80. Der Editor meldet sich mit

der Bildschirmausschrift:

BDIT MIB#nnnn

Nach MTB#. steht die Anfangsadresse der Markentabelle. Die
angegebene Vorzugsbelegung kann ilberschrieben werden, wenn’
die Markentabelle auf einem anderen RAM-Bereich angelegt
ist. Dabel ist zu beachten, dal vor der Markentabelle noch
20 Byte fiir den Editor als Zwischenspeicher zur Verfiigung
stehen miissen. Danach ist "ENTER" zu betétigen und auf dem
Display erscheint die fiir den Anzeigemodus typische BLld-
schirmausachrift. Von hier aue sind alle anderen Modi er-
reichbar. Im Anzeigemeodus kann man mit dem Kommando "G#adr"
(asiehe Tabelle 4.3., Erlduterung 7} die gewiinschte Programm—
stelle (Adresse) anwdhlen. Bild 4.5 zeigt die Ubergiinge
zwischen den einzelnen Modi. Dabei stellt eine Besonderheit
dar, daB der RAM-Modus sowohl iiber den Anzeigemodus als auch
direkt vom MENU aus erreichbar ist.

Die Adresse, die im Quellcode-Eingabemodus oder Testmodus
aktuell i1st, wird bei Rilckkehr in den Anzeigemodus ge—
speichert. Dadurch wird ein fortlaufendes Zusammenwirken
dieser Modi m¥glich.

Das Ende der Markentabelle wird immer mit BP gekennzeichnet.
Werden wihrend der Quellcdde-Eingabe ¥arken vereinbart, so
wird die Markentabelle automatisch geflillt. Jede Markenver-
einbarung und Jeder Zugriff auf eine Marke benftigen 5 Byte.
Es kbnnen maximal 127 Marken vereinbart werden. Die Anzahl
der Zugriffe wird nur durch den fiir die Harkenizbelle vorge-
sehenen RAM-Bereich beschridnkt. Ein {lterlaufen der Marken-
tabelle in einen atecht existierenden RAM-Bersich oder in ein
Programit wird nicht verhindert. .
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Der Bediener kann aich jederzeit im RAM-Modus iiber die Aus—
dehnung der Markentabelle (den belegten RAM-Bereich) infer-
mieren.

4.4.3. Verlassen des Editors

Das Yerlassen des Editors und der Wiedereintritt in das Be-
triebssystem geschieht mittels Betdtigen der "OFF"-Taste.
Vor Beendigung der Arbeit, auch in Zwlschenphasen, sollte
das erstellte Preogremm wieder auf den externen Datentridger
(Magnetband) ausgelagert werden. Uber den Umfang der Marken—
tabelle und den insgesamt von Anwenderprogrammen belegten
RAM-Bereich informiert man sich zuver im RAM-Modus. Es sind
der von der Markentabelle belegte RAM-Bereich und der vom
Anwenderprogramm {vom Maachinencode) belegte RAM-Bereich
auszulagern.
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RES

g27@ > TASTENTEST lm——
249D INIT
#5B6  BAND
—™1 3¢#8 EDIT
OFF 2EBE  RAM
[0 B] enres
TOFF
L_IZ'A,IM’E.-?I.sumz Markentabelle, Standard F@2@ _l OFF
rENTER
Anzeigemodus .Anzeige .Binden
ENTER
'mmmm—— Kennzeichen(*) .Xorrektur .Haltepunkte
yereinharen
REENTER | OFF [Q IOPF T [OFF
RAM-Modus Quellcode— Testmodus
Hexa-Byte-An- Eingabemodus Abarbejtung eines Be-
zeige Eingabe von fehls oder Schleife,
T I'}-‘Iexa—Eyte— Quellcode Lauf bis Haltepunkt
Anderungen {Kursor Register iiberschreiben
blinkend)
R
1 AJ
Anwenderprogramm (Echtzeitlauf) I'ng

Bild 4.5: Uberginge zwischen den Hodi




4,48, Der Anzeigemcdus

In diesem Modus ist es miéglich, das bereits erstellte Pro-
gramm zu kontrollieren, (Notierungskontrolle), interessjeren—
de Stellen zu suchen und anzuwidhlen sowle zu korrigieren.

Der Anzeigemodus ist durch folgende Bildschirmausschrift ge—
kennzeichnet (Bsp.}:

EDIT B234 MUL 822F
* LD HL,£##280H
MU1: ADD HL,EL
ADC A
JRNC MU2
LD A,C
SUB BP4H
LD C,4

Bild 4.6: Bildschirmausschrift im Anzeigemodus (Bsp.)

Das "*" gteht vor der Befehlsausschrift des zur Bearbeitung
anstehenden Befehls., Die oberste Zeile enth#lt nach der Kenn-
zeichnung "EDIT" die Adresse (hexadezimal) des zur Bearbei-
tung anstehenden Befehls (Anzeigeadresse, Programmzdhler fir
den Testmodus). Danach felgt die Angabe der davor stehenden
Globalmarke, das ist eine Marke, die als drittes Zeichen
einen Buchstaben enthilt, und deren Adresse. Bezeichnet man
Programmanfénge oder markante Stellen im Programm mit Glebal-
marken, so erhdlt man dadurch einen Uberblick, in welchem
Programmstiick man sich befindet. Danach folgt dle Auflistung
der Befehls.

Im Anzelgemodus gibt es Anzeige— und Korrekturkommandos. Die
Anzelgekommandos dienen der Kontrolle des Pregrammes und der
Positionierung zwecks Korrektur und Eingabe. Angezeigt wird
das, was der Reassembler an Maschinencode aus dem RAM ange—
boten bekommt. Demzufolge werden Zahlen in hexadezimaler

Form in einem Standardformat ausgeschrieben. FPseudobefekle
(DB, DM, DW) werden nicht richtig reassembliert. AuBardem
werden die Informationen aus der Markentabelle genutzt.



Liegt zu einer Befehlsadresse eine Markenvereinbarung vor,

80 wird die Marke mit angegeben. Gibt es bei einer Befehls-—

adresse einen Markenzugriff,

g0 wird statt der im RAM stehen-

den Hexazahl die Marke ausgeschrieben.

Kommandos im Anzeigemodus:

Kommando—- weltere Funktion

Taste Angaben

T - Eintritt in den Testmodus an dem
angezelgten Befehlszihlerstand
(Anzeigeadresse)

H - Vereinbarung der Anzeigeadresse
als Haltepunkt 8)

R #adr ENTER REAM-Anzeige ab adr, Eintritt in
den RAM-Modus 7)

R ENTER RAM-Anzeige ab Anzeigeadresse,
Bintritt in den RAM-Modus

Q - Bintritt in den Quellcodeein—

- -
A -

G #adr ENTER
G #@ ENTER
G ENTER

B ENTER

B #adr ENTER
P -

C _-

gabemodus

Anzelgeadresse = Adresse des
nidchsten Eefehls

davorstehender Befehl wird
aktueller Befehl %)

Ausfilhrung Kommando "*" siebenmal

Agsfﬁhrung Kommandao "*" siebenmal
3

Anzelgeadresse incrementieren 2)

Anzelge ab davorstenender Global-
marke 1)

Anzeige ab adr 7)

Anzeige der mit EXT zugewiesenen
Marken 9)

Anzeige ab Programmende 3)

Binden des Programms auf Speicher-
adresse

Binden des Programms sc, dali ak-
tueller Befehl auf adr lduft 7)

Annahme des im Testmodus ver-
lassenen Programmzzhlerstandes

Sprung auf Adresse 2403 (reser-
viert flir Ansteuerung Drucker,
Stanzer)
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Kommando— weltere Funktion

Taste Angaben
4 - Sprung auf Adresse 2400 (reser-
viert fiir Aneteuerung Lochband-
leser)
L] #adri1 ENTER- Verschieben des Programms mit
#adr2 ENTER Marken von adr? his ausschliel-
lich adr2 auf den Bereich ab An-
zelgeadresse 4), 5
M #adr ENTER Verschieben von adr bls Programm-
# ENTER ende 3) auf Bereich ab Anzeige-
adresse %), 7)
v #adr1 ENTER Verschieben nur der Marken von
#adr2 ENTER adr1 bis ausschliefilich adr2 auf
Bereich ab der Anzeigeadresse
6), 53, 7)
A #adr ENTER Verschieken nur der Marken von
# ENTER adr bis Programmende 3) auf den
Bereich ab Anzelgeadresse 6), 7)
E #adr ENTER Schaffen eines Eingabebereiches
ab der Anzelgeadresse bis aus-
schlieBlich adr. 4), 7)
Das folgende Programm mit den
Marken wird auf adr verschoben
E ENTER Schaffen eines Bytes Eingabebe-
reich vor der Anzeigeadresse 4}
s #adr ENTER Streichen der Befehle von der
Anzeigeadresse bis adr 5}, 7)
S ENTER Streichen des anstehenden Befehls
OFF Verlassen des Editers

Tab. 4.3: Xommandos im Anzeigemcdus

1) Als Globalmarke wird eine Marke bezeichnet, die als
drittes Zeichen einen Buchstaben enthidlt, Bap. MAX im Gegen-
satz zu MA1.

Die Riickassembllerung eines Befehls und die Erkennung des
nachfolgenden Befehls sind daran gebunden, daB die Befehls—
sdresse auf das erste Byte des Befehlsccdea im RAM zeigt,

und daf nacheinander ltickenlose Befehle folgen, Ein voran-
stehender Befehl kann nicht direkt richtig adressiert werden.
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Die Kommandos "2", ”’" und "A" bedingen deshalb, dal zuerst
die voranstehende Globalmarke gesucht wird (die einen Be-
fehl im ersten Byte adressiert), danach wird aufeinander-—
folgend der nichste Befehl ermittelt, bis die Bedingungen

fitr die Kommandes "Z'" und "*" erflillt sind (Anzelge des di-—
rekt oder einem Bild voranstehenden Befehls). Ein Befehls-—
block bentitigt deshalb an seiner Anfangsadresse immer elne
Globalmarke. Existiert im Bereich 256 Bytes vor der aktuellen
Befehlsadressze bis zu dieser kelne Globalmarke, so werden die

Kommandes "Z" und ""

nicht ausgefilhrt. In diesem Fall muf
man sich mit "G"-Kommando an den Programmanfang oder eilne
markante Programmstelle zuriickbewegen und eine Globalmarke

eingeben.

2} Dieses Kommando ist ndtig, um zwischen Datenbldcken einen
Befehlsanfang wiederfinden zu k&mnen. Dieser soll aber mit
einer (lobalmarke gekenmnzelchnet werden.

3) Ein Programmende ist eine Adresse, ab der mindestens
viermal der Spelcherinhalt "FF" steht.

4) Ein Verschieben von Programmtellen kann nur in elnem
Speicherberelch erfolgen, der zuvor mit P oder FF geladen
wurde. Damit wird ein versehentliches Zerstbren eines Pro-
gramms vermiesden. Fir das Kommando "M" bedeutet das, dal )
der Bereich ab der Bingabeadresse mit der Linge adr2 - adri
fred sein muld, Der Quellbereich wird geldscht.

Bei Anwendung des Kommandos "E" mul! der Berelch ab Programm—
ende geniligend viele freie Speicherpldtze enthalten. Im an-—
deren Fall wird das Kommando nicht ausgefiihrt. Weiterhin ist
darauf zu achten, dafl die Anzahl der zu schaffenden Bytes
Eingabeberelsh (NOP-Befehle) mit der Byteanzahl des im
Quellecode-Eingabemodus einzufiigenden Befehls iibereinstimmen

muB bzw. nur gréfer sein darf.
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%) Bei der Angabe von zwei Bereichsadressen mufl die End-
adresse ™ Anfangsadresse sein. Beim Kommando "S$" muB die an-
gegebene Adresse = Anzeigeadresse sein. Im anderen Fall wird
das Kommando nicht ausgefithrt. Die Angabe der Adresse B beim
Kommando "S8" verhindert also die Kommandoausfithrung.

6) Die Verschiebung von Marken allein kann angewendet werden,
wenn das zugehdrige Maschinengodeprogramm sich schon auf dem
Zielbereich befindet, Z.B. kann es sein, daB der urspring-
liche RAM-Bereich nicht mehr im Gerdt enthalten ist und das
Programm auf den Zielbereich geladen wurde bzw. sich das Pro-

gramm in gebundener Form auf einer anderen Adresse befindet.

7} Unter adr kann eine hexadezimale Zahl mit fiihrender Ziffer
oder elne vereinbarte Marke angegeben werden. Der Aufruf z.B.
der Adresse CP#P erfordert die Befehlseingabe G#ECEPZ "ENTER".
Die Eingabe einer nicht vereinbarten Marke verhindert die
Kommandoausfiihrung.

8) Nach Betdtigung dieser Taste i1st die entsprechende Anzeige-
adresse als Haltepunkt flr den Schrittbetrieb im Testmodus
markiert.

Bei der schrittweisen Abarbeitung des Programmes erfolgt der
Testlauf bis zu diesem Haltepunkt. Bei Rilckkehr in den An-
zeigemodus wird dieser Haltepunkt, wenn er angelaufen wurde,
wieder geldscht. Ebenfalls wird er bei Verlassen des Editors
geldscht. Bei der Vereinbarung mehrerer Haltepunkte wird

nur der zuletzt eingegebene als Haltepunkt bewertet.

9) Es wird jeweils nur eine mit "EXT" zugewiesene Marke ange-
zeigt. BDurch Betdtigen der Taste "BENTER" erfolgt die fort-
laufende Markenanzeige,
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4.4.5, Der Quellecde-Eingabemodus

Nach Eintritt in den Quellcode-Eingabemodus (Betdtigen der
Taste "Q") kann der anstehende Befehl (Anzeigeadresse) kor—
rigiert werden. Ein Uberschreiben von Befehlen ist unbedingt
zu vermeiden, da bei tellweisem Uberschreiben von Befehlen

mit Markenzugriff die Anweisungen in der Markentabelle nicht
geldscht werden. Beim Binden des Programmes (siche

Punkt 4.4.6.) kemmt es dann zur Zerstiérung von Programm—
teilen. Das Yorgehen mufl in diesen Fillen immer aus den
Schritten, "Streichen des Befehls", "Schaffen eines Eingabe-
bereiches" und "Quellcodeeingabe" bestehen {(siehe Tabelle 4.3).

Nach Betatigung der "ENTER"-Taste wird der anstehende Befehl
lbersetzt. Liegt ein Syntaxfehler vor, so wird auf der
letzten Position der Eingabezeile "F" ausgeschrieben. Wird
eine Marke zum zweiten Mal vereinbart, soc erfolgt dort die
Ausschrift "M". Bin "0" wird angezeigt, wenn bei relativen
Spriingen die Sprungdistanz iiberschritten wurde. In diesen
Péllen‘muﬁ die Eingabe korrigiert und nochmals "ENTER" be—
tiatigt werden,

Der richtig Ubersetzte Befehl wird im Maschinencode ab der
Anzeigeadresse abgelegt. Bei Markenangaben werden diese in
die Markentabelle eingetragen. Zuvor auf die Anzeigeadresse
bezogene Eintragungen in der Markentabelle werden gestrichen.
Der libersetzte Befehl und die nachfolgenden Befehle werden
reassembliert zur ontrolle angezeigt. Yor dem aktuellen Be-
fehl steht das Zeichen "+".

Nach Betidtigen der Taste "ENTER' wird das Programm ab der
ndchsten Befehlsadresse angezeigt und die Quellcode-Eingabe
fiir den nichsten Befehl kann felgen, Der Wiecdereintritt in
den Anzeigemodus geschieht durch das Betdtigen der Taste
"QFF". Die Eingabe der Pseudooperation "END" bewirkt eben-
falls das Verlassen des Quellcode-Eingabemodus.
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Folgende Pseudvoperationen werden verarbeitet:

DB nn +.. definiere Byte mit dem Wert nn

DY nnnn ... definiere Doppelbyte mit dem
Wert nnnn

DM ‘'aabe! ... definiere Zeichenkette mit den
Zeichen mabe (ASCII-Code)

END ... Verlassen der Quellcode-Eingabe

MAR: EXT nnnn ... definlere Marke mit der externen

Adregsse nann

Bel mehrmaliger Verelnbarung einer Marke mit einer externen
Adresse wird jeweila die vorherige Eingabe geldscht. Dadurch
besteht die Mdgliechkeit der Adrellkorrektur.
Pegeudoanweisungen werden nicht in Maschinenbefehle des

NC 80 iibersetzt. '

Der Befehlssatz des Objektcodeeditors des MC BO izt in
Anlage 1 dargestellt.

Zahlen kénnen hexadezimal oder dezimal eingegeben werden.
Sie miizsen mit einer Ziffer beginnen {z.B. 33FFH, MBFFFH),
Hexadezimalzahlen sind mit dem Zeichen “H" abzuschlieBen,
bei Dezimalzahlen erfolgt keine weitere Kennzeichnung. Fir
.alle Zahlen konnen Warken angegeben werden, die geeignet
vereinbart werden. Nach Angabe eilner Marke kann beginnend
mit der Kennzeichnung '"+" oder "-" ein Offset als Zahl im
Bereich + 127...— 128 angegeben werden (z.B. LD DE,MAR+@AH).
Diese Informationen werden in der Markentabelle gespeichert.
Die Zuweisung des Zahlenwertes erfolgt beim Binden

(Punkt 4.4.6.).

Das Zeichen "#", mit der folgenden Angabe eines Gffsets kann
fiir die Angabe des Zuweisungszihlers geschrieben werden.
Nach der Assemblierung wird sofort der bekannte Wert des
Zuweisungszihlers in den Maschinencode eingetragen, eine
Reassemblierung dieser Angabe erfolgt nicht!
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Eingabeformat:

Das Markenfeld bteginnt ab der zweiten Position der Eingabe-
zelle, auf welcher der Kursor zu Anfang steht. Eine Marke
muf aus 3 Zeichen bestehen und mit einem Buchstaben beginnen!
Die Trennung Markeanfeld - Operationscodefeld erfolgt durch
mindestens ein Leerzeichen., Wird keine Marke angegeben, so
geniigt die Angabe eines Leerzeichens bis zum Operationscode
oder das Betdtigen des Tabulators F: ". Operationscode und
Operanden ditrfen nur durch ein Leerzeichen getrennt werden.

Kommentar kann nicht mit angegeben werden.

4.4.6. Binden von Programmen

Das Binden des erstellten Anwenderprogramme erfolgt nach

dem Kommande "B' im Anzeigemodus auf eine wihlbare Adresse,
oder nach Eintritt in den Testmodus auf die Spelcheradresse.
Es kann nur das erstelite Programm als Gesamtmodul mit einem
Sehritt gebunden werden. Die Bindeoperation bezieht sich aunf
den gesamten 64 XByte-Speicherbereich. Alle -Zahlen, die sym-—
bolisch mit einer Marke angegeben wurden (diese Informaticn
liegt in der Markentabelle vor), werden entsﬁrechend dem
Markenwert in den Maschinencode des erstellten Programms
eingetragen. Damit wird der Maschinencode lauffihig.

Eeim Binden auf die Speicheradresse entsprechen den Marken
die Adressen, auf der sie vereinbart wurden. Beim Binden

auf eine angegebene Adresse werden dle Markenwerte so ver—
aschoben, dall das Programm auf der angegebenen Adresse lauf-
fdhig ist, unabhingig von der Speicheradresse. Marken, die
mittels der Pseudcoperation "EXT" vereinbart wurden, werden
dabei nicht mit verschoben, sondern behalten ihren Wert
(externe Eintrittsadressen, die sich nicht auf das zu bin—
dende Programm beziehen, sondern auf andere fertige oder noch
zu bindende Programm-Module).
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Externe Marken {mit "EXT" vereinbart) lassen sich im Anzeipge-
modus auf einen beliebigen Bereich verschieben und kdnnen
somit entsprechend der Bindeadre¢sse eines anderen Programm—
moduls positioniert werden.

Eine nicht zugewiesene Marke wird mit lhrem Namen und der
Adresse, an der auf sie zugegriffen wird, ausgeschrieben.
Wird der Bereich der Distanz bei relativen Springen liber-
schritten, so erfolgt die Ausschrift der Adresse, auf wel-
cher der relative Sprung steht. Nach dieser Protokollaus-
schrift auf dem Display kann die Taste "ENTER" betadtigt
werden, um weltere Fehlerstellen zu finden. Die Bindeopera-
tion wird aber nicht weliterbearbeitet.

Der Inhalt der Markentabelle wird beim Binden nicht ver-
dndert.

4.4.7. Der Testmodus

In diesem Modus ist es midglich, ein Anwenderprogramm schritt-
welse oder abschnittsweise (Halt bei jeweils vereinbarten
Haltepunkten) zu testen oder von elnem bestimmten Programm—
zdhleratand mit angebbaren Registerbelegungen im Echtzelt-
lauf zu starten.

Be: EBintritt in den Testmodus mit dem Kommando "T" wird auf
die Spetcheradresse gebunden, Bei einer Fehlerausschriflt so-
fort den Modus mit "OFF" verlassen, den Fehler korrigieren

und neu in den Testmodus eintreten.

TEST _ SCHRI MAR:822F
8238 LD HL,#2888H
AF:7740 BC:0028 DE:1357
HL:2136 M:86  SP:1CD7
IX:38P8 IY:1D8P

CSPZ:g@d

Bild 4.7: Displayausschrift im Testmedus (Bsp.)



Nach der Ausschrift "TEST" blinkt der Kursor. AbhHngig von
der gedrdckten Kommandotaste wird auf dieser Position kurz-
zeitig T, N oder L geschrieben, gefolgt von einem entsprechen—
den Text. (siehe Tabelle 4.4}

Danach wird die Globalmarke mit ihrer Adresse angezeligt.

Die n#chste Zeile beinhaltet die Adresse des nichsten aus—
zufiihrenden Befehls und den zuf Bearbeitung anstehenden Be-
fehl mit Markenangaben. Die Displayausschrift setzt sich

mit der Angabe der Registerinhalte in Doppelregisterdar-
stellung fort. Auf der Speicherzmelle M wird der Inhalt der
vom HL-Register gezeigerten Zelle angegeben., Das Flagre—
gister F gibt die Belegung der vier Flags Carry, Sign,
Parity und Zero an.

Nach Betitigen der Taate R konnen durch Rticken des Kursor
und Uberschreiben die Inhalte der Register, auber dem Stack-
pointer und Programmzdhler, gedndert werden.

Die Flags werden durch Uberschreiben der Byteausschrift ge-
snflert. Jede Enderung ist mit "ENTER"™ abzuschliefien.

Kommando~ Funktion Text auf Bedeutung
taste dem Display
QFp Eintritt in den
e Anzeigemodus
T Testlauf bis Halte- SCHRI Schritt

punkt oder Aus-
fihrung eines Be-

fehls 1)

i Testlauf bis zum SCHLE Schleife
nichsten notler-
ten Befehl, Ab-
arbeitung von
Schleifen und Un- -
terprogrammen 2)

L Start des Echtzeit- TAUF
laufa 3)

R...ENTER ZRegiater uber- REG.K Hegister-
schreiben . korrektur

Tab. 4.4: Kommandos im Testmodus
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15 Beim Testlauf wird das Anwenderprogramm nach jedem Be—
fehl von einem im Testmodus inititalisierten Interrupt (Test-
interrupt) unterbrochen. Soll ein Teatlauf bis zu einem
Kaltepunkt ausgefiihrt werden, so wird in diesem Interrupt
die HYaltebedingung tberpriift, Ist sle nicht erfiillt, so er-
folgt der Riicksprung aus dem Interrupt in das Anwenderpro-
gramm, Abarbeltung eilnes Befehls, wileder Unterbrechung usw.
Ist die Haltepunktbedingung erfiillt oder kein Haltepunkt an-
gegaben worden (Kommando "T" ohne verherige Vereinbarung
eines Haltepunktes), so werden die Registerbelegungen und
der anstehende Befehl ausgeschrieben und der Editor befindet
sich wieder im Tesitmodus.

Wdhrend des Testlaufes wird nach Jedem Anwenderbefehl der
Programmzihleratand auf den Bildschirm geschrieben. Damit
ist er visuell verfolgbar. Die Unterbrechung des Anwender—
programms nach jedem Befehl dauert etwa eine Millisekunde.
Damit wird das Anwenderprogramm etwa 200...500 mal langsaner
abgearbettet als im BEchtzeltlauf. Der Testlauf kann mittels
Betdtigen der Taste "OFF" unterbrochen werden.

Ein Haltepunkt kann im Anzeigemodus mit dem Kommande "H" ver-—
einbert werden. Die Anzeigeadresse gilt dann als Haltepunkt
(stehe Tabelle 4.3, Erlduterung 8).

2) Beim Xommando "N" wird die Adresse des nichsten notierten
Befehls als Haltepunkt vereinbart und der Testlauf gestartet
War der anstehende Befehl ein CALL-Befehl, so wird erst nach
dem Unterprogrammriloksprung angehalten. War der anstehende
Befehl ein bhedingter Sprung, so wird angehalten, wenn die
Sprungbedingung nicht erfitllt ist. Somit kiénnen auch Schlel-
fen tm Testverlauf abgearbeltet werden, deren Wiederholung

. bei einem erfiillten bedingten Sprung erfolgt (z.B., DJNZ als
Sehleifenbefehl).
Der Testlauf xann mit "OFF" unterbrochen werden.

3) Ber Echtzeitlauf wird nach Abarbeitung des Befehls R3T 7
{Befehlscode BFFH) unterbrochen. Mit der Taste "BREAK" kann
der Testlsuf abgebrochen werden.
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Es werden folgende Bedingungen gestellt, welche das Anwender-
programm zu erfilllen hat, wenn es getestet werden soll:

— Der Interruptmodus 7 darf nicht verlassen worden.

— Das I-Register {I= ADH) in der CPU muB peinen Inkalt be-—
halten.

- Ea darf nicht auf die geriteinternen Adressen auller Schreib-
pperre zugegriffen werden (giehe Absechnitt 3). Der fir den
Testinterrupt benttigte CTC-Kanal (Adresse BF3H) darf nicht
anderweltig verwendet warden. Die Startadresse des Test-
interrupts auf dem durch den Interruptvektor adressierten
Speicherplatz darf nicht iiberschrieben werden.

- Initlalzeilen und Arbeitespeicher flir Tastatur- und Bild-

schirm dilrfen nicht unzuldesig gelindert werden!

- Die Strichregister édiirfen nicht benutzt werden.

Weiterhin gelten folgende Bedingungen fir die Unterbrechung
des Anwenderprogramms im Testlauf:

- Nach einem Befehl DI bis nach dem Befehl, der auf die In-
terruptfreigabe mit EI folgt, lauft das Anwenderprogramm
im Echtzeitlauf und wird nicht unterbrochen.

— Nach einer Interruptannahme bis nach dem Befehl, der auf
EI folgt, lHuft das Anwenderprogramm im Eohtzeitlauf und
wird nicht unterbrochen.
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4.5, "RAM"

Das Ri¥M-Frogramm ist einmal liber den Anzeigemodus im Editor
als auch direkt ilber die Programmtabelle erreichbar. Nach Ab-
ruf aus dem Betriebssystem werden in hexadezimaler Aus-
schrift 64 Datenbytes ausgeschrieben.

aaaa pE B1 B2 B3 ps 25 6 A7
bbbb=_ g8 #9 o' PB BC @D BE OF
18 11712 13 15 15 16 17
18 19 14 1B 1C 1D 1E 1F
28 21 22 23 24 25 26 27
28 29 24 2B 2C 2D 2F 2F
38 31 32 33 34 3% 36 37
38 3% 34 3B 3C 3D 38 3F

Bild 4.8: RAM-Programmausschrift (Bsp.)}

Die Anzeige erfolgl dynamisch; d.h. der aktuelle Inhalt des
Speichers wird besténdig angezeigt.

Die Anfangsadresse wird im Bild links oben ausgeschrieben,
im Bild 4.8 ist sie mit aaaa gekennzelichnet. Diese Anfangs-
adresse wird beim Verlassen des RANM-Programms im Speicher
festgehalten und steht bel erneutem Aufruf wieder zur Ver-
fiigung. Die Anfangsadresse kann durch das Kommando

"¢ aaaa ENTER" sowie die Kommandos "’", "*”, V" M und
"ENTER" getndert werden {vgl. Kommandotabelle &.5). \

Die vor dem Zeichen ">" stehende Adresse bezeichnet 'dis
RAM-Zelle, auf welche sich die ndchste Eingabe bezieht.

Das Zeichen "=" ist auf der Datenbyteausschrift wieder-
zufinden und kennzelchnet nochmale das betrelfende Byte. Mit
den Kommandos "="'" und "-=" kann d¥ese Bingabeadresse de-
erementiert bzw. incrementiert werden, damit kann man voran-
atehende bzw. nachfolgende Bytes ansprechen. Wenn das erste
bzw. letzte Byte mit "=" bezeichnet wird und die Eingabe-
adresse wird weiter decrementiert bzw. inerementiert, so

wiirde das bezeichnete Byte aus dem Anzeigefeld verschwinden.
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Um das zu verhindern, wird die Anzeigeadresse um 8 decremen-—
tiert bzw. incrementiert, so dail die Anzeige einer Zeile
nach unten bzw. oben bewegt wird. Das entspricht auch der
Wirkung der Kemmandos ”'” und "*” auf die Anzeigeadresse.
Dadurch befindet sich das bezeichnete Byte immer im Anzeige-—
feld. Selbiges gilt auch, wenn mitteis "ENTER"-Kommando auf
das letzte angezeigte Byte Daten eingegeben werden und die
Eingabeadresse dementsprechend danach incrementiert wird.

Die Tastenkommandos "=, "=, ”!”, "W wirken repitierend,

d.h., wenn die Tasten l#nger betitipt werden, (=500 ms) so
erfolgt eine automatidche Neuauslosung der Tastenfunktion.
In RAM-Programm-Grundzustand {nach Programmaufruf) blinkt

"»!". Auf dieser Position kinnen

der Kursor nach dem Zeichen
Datenbytes in Form von Hexaziffern eingetragen werden.
Falsche Eingaben kdnnen mit der Taste "CL'" gelidscht werden.
Der Xursor kann nicht auws dem zulédssigen Bereich herausbe—
wegt werden. Die Eingabe eines Bytes wird mit der Taste
"ENTER" vollzogen. Sind die Daten vollstandig angegeben,
werden sie auf die Eingabeadresse geschrieben, diese wird
inerementiert und eine néchete Eingabe kann folgen. DIie
gletchen Daten konnen dureh weiteres Betitigen von "ENTERY

auf die nichsten Eingabeadressen gegeben werden.

Das Tastenkommande "I" dient zum Eingeben von Daten im Block
bis zu einer Endadresse. Nach dem Betdtigen des "I" blinkt
der Kursor in der dritten Zeile. Dort wird die hexadezimal
mit 4 2iffern anzugebende Endadresse verlangt. Dieser Bedien-
zustand kann mittels "OFF" wieder verlassen werden (z.H. bei
Fehleingaben). Ansonsten wird die Eingabe der Endadresse mit
”ENTER”‘ahgeschlbssen. Ist diese vollstindig angegeben und
griofler als die Eingabeadresse; so wird der gesamte 3peicher-
bereich bis zur Endadresse mit den vollsténdig angegebenen
Daten (nach>) belegt. Ist die Endadresse nicht vollstdndig,
so wird sie weiter verlangt. Sind die Daten nicht vollstin-
dig angegeben oder ist die Endadresse kleiner als die Ein-
gabeadresse, so wird ohne Aktion der Grundzustand einge-

nommen.
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Dae Tastenkommande "M" dient dem Verschieben von RAM-Bytes.
Nach dem Betdtigen von "M" werden jeweils durch Kursor—
rilcken gekennzeichnet, zwel Adressen verlangt. Dies sind
"nacheinander die Quellanfangs— und die Quellendadresse.
Die Adressen sind jewells mit 4 Hexaziffern anzugeben und
die Eingabe ist mit "ENTER" abzuschlielen.
Sind beide Adressen angegeben und die Quellendadresse ist
grifer als die Quellanfangsadresse, so wird der Speicher-
inhalt ab der Quellanfanésadresse bis ausschlieBlich der
Quellendadresse auf den Bereich ab der Fingabeadresse ver-
schoben (umgeladen). Dabei bleibt der Quellbereich dem An—
wender erhalten. Dieser kann im RAM-Modus mit dem Komman-
da "I" geltscht werden, indem der Quellbereich mit den Da-
ten FF belegt wird.

Es izt auch zulissig, daf sich Quell- und Eingabebereich
teilweise lberdecken. Das RAM-Programm realisiert intern
das Umladen der Daten vom Anfang oder vom Ende beginnend.
Auch bei dem Kommande "M™ kann mittels Betédtigen von "COFF"
ohne Aktion der Grundzustand wieder eingenommen(werden,
womit Fehlbedienungen wieder riickgéngig gemacht werden.

Das RAM-Programm kann im Grundzustand durch Betitigen der
Taste "OFF'" verlassen werden. Es wird das aufrufende Pro-

gramm wieder eingenommen.
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Kommando- weitere verbale Beschreibung der

taste Angaben Wirkung
4 - Anzeige— und Fingabeadresse um
8 decrementieren
* - Anzeige- und Eingabeadresse um
8 incrementieren
—-— - Eingabeadresse decrementieren
— - Eingabeadresse incrementieren
g...9 - Eingabedaten angeben
A .F
CL
ENTER - vollst. Eingabedaten auf Ein-

gabeadresse schreiben, Eingabe-—
adresse incrementieren

I eeee ENTER vollst. Eingabedaten auf Bereich
ab Eingabeadresse bis ausschlieBl.
eess eintragen 1)

M qqag ENTER Daten ab Adr. qquq bis ausschl.
eeee ENTER eeee auf Bereich ab Eingabeadr.
verschieben 1)
G aaaa ENTER ~ Anzeige der Zieladresse aaaa 1)
OFF - Yerlassen des RAM-Programms
I, M, G OFF Einnahme des Grundzustandes ohne
Aktion

Tab. 4.5: Kommandos im RAM-Programm

1) Als AdreBeingabe wird eine vierstellige hexadezimale Zahl
verlangt. EBs werden keine fiihrenden Ziffern gefordert, da in
Verbindung mit diesem Kommande nur Adreleingaben folgen.

Das KAM-Programm dient zum Anzeigen und zur Eingabe von Daten
entsprechend einem Anwenderproblem, wenn keine spezielle
Eingabercutine vorliegt. Es ermdglicht den Zugriff auf alle
RAM-Bereiche, auch auf interne Betriebssystembereiche ohne
Verhinderung von programmzerstirenden Fehlbedienungen. Die Be-
nutzung sollte also bedacht erfolgen!

Durch die dynamische Anzelge und dle Mdglichkeit der Vorberei-
tung der Dateneingabe {(Ausfiihrung gezielt mit "ENTER") kann
auch in laufende Programme {Interruptebenen) eingegriffen wer—
den. Das ist ein besonderes Merkmal der Echtzeitfdhigkeit
dieses Programms.
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4.6. "EPROG"

Der Aufruf der EFROM-PROGRAMMIERUNG erfolgt liber die Pro-
grammtabelle. Das Display meldet sich mit der Ausschrift
"EPROM-PROGRAMMIERUNG".

Als erstes mufl die Anfangs- und Endadresae des Speicherhe-
reiches, der auf den EPROM Ubertragen werden scll, einge-
geben werden., Danach wird die Anfangsadresse des EPROM ge-
fordert. Die EPROM-Anfangsadresse muf im Adrelbereich des
EPROM zwischen #9@¢H und B3FFH liegen. Die Endadresse wird
nach Ausfiihrung intern errechnet und auf dem Bildschirm an-
gezelgt. Wird eine Endadresse berechnet, die den EPROM-3e-
reich tiberschreitet (grofer P3FFH), so erfolgt eine Aus-
schrift "FEHLER". Die elngegebenen Adressen kénnen nochmals
korrigiert werden, wobel jede neue Eingabe mit Tastendruck
"ENTER" abgeschlossen wird.

Nach Aufforderung durch das Betriebssystem schliellt sich das
Stecken deas EPROM in die Preogrammierfassung an. Der An-
schlufl 4 an der EPROM=-Programmierfassung ist besonders mar—
kiert.

Auf dem Display erscheinen danach die Namen der Programme,
die mit dem Zelchen "*" ausgewdhlt werden konnen.

Folgendes Schema scll den Ablauf im Programm "EPROHM-Program-
mierung" demonstrieren:

Ableuf: - Anfangsadresae des zu iibertragenden Speicherbe-
reiches eingeben

- Betlitigen der Taste "ENTER"

~ Endadresse des Speicherbereiches eingeben

— Bet#dtigen der Teste "ENTER"

— Anfangsadresse des EFROM eingeben

- Tastendruck "ENTER”

— EPROM =tecken

- Tastendruck "ENTER"

~ Hunksion answmiblen, {(Anfangabuchntabe der
munktion eingeben)

~ T8sT

- VERGL

- FHOCR

~ LSy

[l=R]

Die Adressen sind vierstellig, hexadezimal einzugeben.
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Programmfunktionen:
TEST: priift, ob der EPROM beschrieben oder leer ist
VERGL: Inhalt von EPROM und vom RAM werden verglichen

PROGR: Ubertragen der Information vem angegebenen Speilcher—
bereich auf den EPROM

LESEN: Ubertragen der Information vom EPROM in den RAM

Auswahl TEST:

Ist der EPROM leer {Datenbelegung FF), sc erscheint wieder
die Bildschirmausschrift "EPROM STECKEN". Nach "ENTER" kann
elne neue Funktlon ausgewshlt werden. Wird eine Abweichung
festgestellt, so werden die Adresse und der zugehiirige In-
halt fUr RAN und EPROM protokolliert. Nach Betdtigen der
Taste "ENTER" wird der ndchste Fehler protokolliert uaw.
Die Anzahl der Fehler wird ebenfalls angezeigt. Durch
Dritcken der Taste "L" ("LAUF") wird der gesamte EPROM ge-
testet und die Fehleranzahl angezeigt, Ist "TEST" beendet,
meldet sich das Steuerprogramm mit "EPROM-STECKEN". Rechts
erscheint die Fehlerzahl.

Auswahl VERGL:

Tritt kein Fehler auf, meldet sich das Steuerprogramm mit
"EPROM STECKEN". Wird eine Abweichung festgestellt, sc
werden die fehlerhafte Adresse und der zugehdrige Inhalt
fir RAM und EPROM angezeigt. Die weltere Verfahrensweise
ist analog der Betriebsart "TEST".



Auswahl PROGR: .

Ner gesteckte EPROM wird zuerst auf Programmierfidhigkeit
iberprift. Das heilt, es darf kein Bit mit B belegt auf-
treten, das mit % programmiert werden soll. Die Fehler-
protokollierung erfolgt addquat zur Betriebsart "TEST",
Danach wird auf jeden Fall (auch bei Fehler) ein "?" aus—
gegeben. Nach nochmaligem Betdtigen der "ENTER"-Taste er-
folgt dann die Programmierung. Wird eine andere Taste ge-
drlickt, wird nicht programmiert. Auf dem Display werden
wihrend des Programmierprozesses die Zyklenzahl (62H riick-
wirts bis B1H) und die Fehleranzahl angegeben.

Nach Beendigung meldet sich das Steuerprogramm mit der Aus-
schrift "EPROM STECKEN".

Auswahl LESEN:
Nach beendetem Lesen erfolgt der Riicksprung ins Steuer—

programm.

Durch Betitigen der Taste "OFF" erfolgt der Ricksprung in
die MENUTABELLE.
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5.

Softwareschnittstellea im Betriebssystem

5.1. Displayprogramme

Folgende Programme dienen dem Beschreiben des Displays

Bezeich~ Adr. Eingabe- Ausgabe- Funktion

nung (hex.) register register ]

BSN gPEE A - Zeichen auf Kursorposi-
tion schreiben bzw.

. Steuerzetchen ausfiithren

BSS 4418 A, DB F Zeichen schreiben

BSIL ag23  DE 4 Zeichen lesen

BKS -BF2B  DE - Kursor setzen

BKL 2433 - DE Kursorposition lesen

HBS $3CE A, DE - Byte schreiben

HDS @300 KL, DE - Doppelbyte ausachreiben

HBA #4829  DE AP Byte lesen {mit Anfordg.)

HDA gaig IE EL,F Doppelbyte lesen
(mit Anforderung)

ZLE B3E8 A, DE HL,AF Zahl lesen
(bit 7, A=1 Hexadezimal

bit 7, A=@ Dezimal)

BSL #375  A,DE,C - Zelchen in Zeile schrei-
hen :

BBS 2278 - F Taste auf Bildschirm
bis ENTER/OFF

BBEZ £364 DE,C F Taste auf Zeile big
ENTER/OFF

TXS AL65 HL HL,A="?" fText ausschreiben ab KPS

TNS #1686 HL, A HL,A="?" numerierten Text aus-
schreiben ab KFS

BSA PATE Display abechalten

BSK BaAC Henllaussehrift auf Dis-—
play schreiben

"7 = Unbestimmt

Tab.

5.1: Displayprogramme

KPS = Kurgorposition



Bei allen Unterprogrammen gilt: Die nach aulien nicht be-
nutzten Register werden nicht verdndert. Es werden einheit—
liche Ubergabeschnittetellen verwendet:

DE gibt eine Displayposition an
D = Zeilennummer
E = Spaltennummer
Die Zdhlung erfolgt von #...7 (D) bew. B...31 (E).
Ist E>32, sc wird die nidchste Zeile angewdhlt.
Ist 32 « D ¢ E =256, go wird die letzte Displaypositien
angesprochen.

A enthdit bei den zeichenwelse arbeltenden Programmen einen
Zeichencode nach der ASCII-Norm.
Dag Programm BS¥ kann auch Steuerzeichen verarbeiten
(Tab. 5.3). Es werden nur die Zeichencodes 2#H...5FH
{ASCII) dargestellt. Die Zeichen mit den Codes 6BH,..7FH
werden in solche der Zeichencodes 4PH...5FH umgewandelt.
Das bedeutet, Kleinbuchstaben werden durch Grofbuchstaben
dargestellt.

A enthdlt in den Programmen HBES und HBA eine 8 Bit Hexaszahl
A enthdlt in TNS die Textnummer

HL beinhaltet in den Programmen HDS und HDA eine 16 bit
Hexazahl

HL enthdlt in den Programmen THNS und TXS die Texttabellen~
anfangsadresse vor Aufruf des Programms und die Adresse
des Bytes nach dem Text bel Verlassen des Programmes.

] enthiélt btei den Programmen BSZ und BBZ die Zahl der
sehreibbaren Zeichen (Begrenzung der Schreibzeile nach
rechtg).
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( .
Tab. 5.2: Zeichencode im MC 80;

entspricht teilweise dem ASCII-Code

Cods CTR Reakticn

(hex.) Zeichen

a2 cB Kursor an Bildanfang

43 oG Tabulator

B8 cH Kursor nach links

a9 el Kursor nach rechts

BA cd Kursor nach unten

2B cX Xursor nach oben

#c ol Bild ldschen und Kursor an Bildanfang

ap cM Kursor an Zeilenanfang

14 cZ Kursor nach links, Zeichen streichen
(clear)

18 eX Zeile ldschen, Kursor an Zeilenanfang

¢-Betiétigen der {TH-Taste

Tab. 5.3: Steuercode im MC 80

Den Code der nicht von Tabelle 5.3,

zeigt folgende Ubersicht:

umfalten Funktionstasten

Code CTR Funktionstaste

{hex.)} feichen

[513] oF ENTER

16 c¥ QFF

Tab. 5.4: Code der Funktionstasten ENTER und OFF
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Finige Unterpregramme kdnnen auch Steuerzeichen verarbeiten,
die jeweils eine in Tabelle 5.3 beschriebene Reaktion auslisen.
Die Programme BSN, TXS und TNS verstehen alle Steuerzeichen—
codes nach Tabelle 5.3 und das UP BSZ akzeptiert die Codes:
#3, 88, #9, 14,

Bei einigen Unterprogrammen, welche die Tastatur aktivieren,
ktnnen mit Hilfe der Controllebene Steuerzelchen erzeugt
werden. Dles geschleht durch das gleichzeitige Betdtigen der
CTR~Taste und der entsprechenden Buchstabentaste. Bei der
Arbett mit dem Programm BBS ist die Erzeugung aller Steuer-
zeichen m8glich und vom Programm BBZ werden die Steuerzeichen
"TAB", "CL", "4, "' innerhald des eingegrenzten Bereiches
zugelassen,

Beispiel: Wahlen Sie aus der Meriitabelle die Funktion
PTASTENTEST", welche ebenfalls alle Steuerzeichen
versteht, aus und beschreiben Sie das Display mit
elnigen Zeichen. Danach erzeugen Sie mit Hilfe der
Tastatur alle Stererzeichen nach Tabelle 5.3 und
iiberpriifen die ausgeléste Reaktion.

Nihere Beschrelbung der Programme:

BSN: ,schreibt das im A-Register enthaltiene Zelchen nach
"Tab. 5.2 ab Kursorposition auf den Bildschirm und rickt
den Kursor, Steuerzelchen werden ihrer Bedeutung nach
ausgefithrt. Den Steuercode des MC BO zeigt Tabelle 5.3
Das Programm verindert keine Registerinhalte und keine
Flags.

BSS: =schreibt das im A-Register enthaltene Zelchen aufl die
Displayposition, die durch das D-Register (Zeile) und
das B-Register (Spalte) angegeben wird, unabhingig
von der Kursorposition.

Liegt der Zelchencode zwlschen AA...1FH oder S@H...FFH,
wird das Pregramm mit Cy-Flag = 1 chne Aktien verlassen.
Im anderen Fall ist Cy = P. Die anderen Flags werden
undefiniert gesetat.

BSL: 1lilest das Zelchen, das auf der durch DE adressierten
Displaypostition steht und iibergibt es im A-Register.
Das A-Register btekommt einen Inhalt zwischen 2PH...S5FH.

BKS: setzt den Kursor auf die durch das DE-Register ange-
gebene Position, der alte Kursor wird geltscht.



BKL:

HES:

HDS:

HpA

HBA :

ZLE:

earmittelt die aktuelle eingenommene Kurscrposition
und ilbergibt den Wert im DE-Register {Zeile/Spalte)

schreibt einen Zahlenwert aus dem A-Register in zwei
Hexaziffern auf die Position DE des Display, E wird

um 2 incrementiert, d.h. DE adressiert nach Verlassen
des Unterprogrammes die erste Zeichenposition nach der
Hexazahl, D wird nicht verdndert.

schreibt den Zahlenwert, der im HL-Register enthalten
ist, im hexadezimalen rachtsbindigen {Komma rechts)
Format auf das Display, die Position der ersten Ziffer
wird von DE angegeben, der Wert von E wird um 4% in-
crementiert.

fordert einen hexadezimalen Zahlenwert in Form von 4
Hexaziffern auf dem Display an, DE gibt die Position

der ersten Ziffer an.

Steht auf dem Display ab DE keine Folge von &4 llexa—
ziffern, wird die Tastatur aktiviert. Ist die lHexazahl
volletiindig angegeben und erfolgt der Abschiufi der Ein-
gabe mit "ENTER", wird das Programm mit dem 7ahlenwert
im HL-Register und Cy-Flag = B verlassen. Hel Betitigung
der "OQFF'"-Taste wird das Cy-Flag = 1 und der Inhalt des
HL-Registers Null pgesetzt.

fordert in gleicher Weise wie HLDA eine Hexazahl mit zwel
Ziffern an, .die an 4 (statt HL) ilbergeben wird

liest eine Zahl dezimal oder hexadezimal vom Display.
Die maximal zu lesende Ziffernanzahl wird dem Programm
im A-Register in den Bit B...6 lbergeben {(A=1...5)

Bit 7 spezifiziert die Zahl.

Bit 7 = #: Lesen als Dezimalzahl

Bit 7 = 4: Lesen als Hexazahl

Der gelesene Zahlenwert wird im HL-Register iUberpeben
(max. 65535 = FFFFH).
Die Flags und das A-Register enthalten eine Rickmeldunp

. Uber Stellenzahl und Art der gelesenen 2ahl nach fol-

gender Tabelle:

Cy Z A HL Kommentar

B ] 1) Zahl Zahl mit allen Ziffern gelesen

& 1 1) B8 Zahl ist Mull, mit allen Ziffern
1 [} 2) Zahl Zahl mit weniger als angegebenen

Ziffern gelesen
1 1 4} gd auf 1. sbgefragter Displayposition
steht keine Ziffer

1) A enthilt Zeichencode (ASCII) des letzten Zeichens
2) A enthidlt Zahl der gelesenen Ziffern (binkr)

Tah, 5.5: Registerbelegung nach ZLE
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BSZ:

BBS:

BBRZ:

TXS:

schreibt das in A enthaltene Zeichen auf die
Kurserposition und rickt den Kursor weiter, wenn

sich der Kursor auf einer Position der Zeile D und

der Spalten E bis E+C befinet. Anscnsten wird bei
Aufruf der Kurser auf den Schreibbereichsanfang bazw,
das Schreibbereichsende gesetzt. Dabet gibt { die

Zahl der innerhalb der Zeile D maximal gzu schreibendan
Zetehen an. Als Steuerzeichen werden nur akzmeptiert:
WPABY, YCL", m', Mamit

ermbglicht das Beschreiben des Display mit der Tastatur.
Die Riickkehr aus dem Programm erfolgt bei Betitigung
der Tasten "ENTER" oder "OFF". Die Markierung, durch
welche Taste die Rickkehr ausgeldst wurde, erfolgt im
Cy-Flag:

Cy Kommentar

2 ENTER betztigt
1 QFF betdtigt
Tab. 5.6

Von der Tastatur werden alle Zeichen {auch Steuer-
zeichen) akzeptiert, die das Programm BSN versteht,
1t., Tab. 5.2 und Tab. 5.3.

ermbglicht das Beschreiben eginer Displayzeile mit der
Tastatur. Die Eingrenzung der Zeile erfolgt wie bei
dem Programm BSZ, ebenso die Auswertung der Zeichen,
die von der Tastatur erzeugi werden., Das Programm wird
wie BBS nach Betdtigung von "ENTER" oder "QFF" ver-
lassen.

Beide Programme, BBS und BBZ, blockieren den Prozessor
in der zugeordneten Interruptebene. Eln Echtzeitbe-
triebssystem wiirde in der Wartezeit ein Abarbeiten
niedriger Interruptebenen ermiglichen. Hohere Inter—
ruptebenen werden-nicht blockiert. Die Programme sind
deshalt nicht uneingeschrinkt fir Echtzesitaufgaben
einsetzbar. In einem Echtzeitbetriebssystem sind adi—
quate Programme mit den gleichen Softwareschnittstel-~
len erstellbar, die einen Ersatz erm®iglichen.

Das Programm schreibt einen Text auf das Display. Der
Text sieht im Speicher, der Anfang des Textpuffers

wird mit HL gezeigert. Der Text mull aus einer Folge von
Zeichen 1t. Tab. 5.2 und Tab. %.3 bestehen. Das erste
Byte eines jeden Textes wird mit bit 7=1 gekennzeichnet.
Der flir das erste Byte anzugebende Code ist ebenfalls
aus Tabelle 5.2 ersichtlich. Wach AbschluB des Pro-
grammes zeigert HL das auf den Text folgende Byte. Das
A-Register ist unbestimmt. Das Textende wird durch ein
Datenbyte mit Bit 7=1 (z.B. B@H,PdFFH) gekennzeichnet.
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TNS: Das Programm schreibt einen Text aus einer umfassenden
Texttabelle auf das Display. Die Nummer des Textes
wird im A-Register iibergeben (A = @...n).

HL zeigert den Anfang der Texttahelle Die Binzeltexte
beginnen jeweils mii Bit 7=1. Es wird der Text ausge-
schrieben, der mit dem Bit 7=1 gekennzeichneten Byte
beginnt, nachdem in der Texttabelle ab den durech HL
gezeigerten Anfang A Bit 7=1 aufgetreten ist, Nach Ab-
schluB des Programmes zeigert HL das auf den Text fol-
gende Byte.

Das A-Register ist unbestimmt.

Die Texttabelle mull durch ein Datenbyte mit Bit 7=1
abgeschlosgen sein.

BSA: tastet den Bildschirm dunkel, auch der Kursor blinkt
nicht. Die Wirkung des Programmes BSA ist mit pro-
grammgesteuerten Beschreiben des Bildschirmes aufge—
hoben.

B3K: Dieses Programm stellt die Betriebssystem-Meniiverwaltung
dar. Es organisiert die Meniiausschrift und die Meniibe—
dienung. Ein Sprung auf BSK ermdglicht dem Anwender
Jederzeit die Riickkehr zur Meniidarstellung.

Einige Beispiele zu Displayprogrammen:
Die folgenden Belspiele sollen mittels Objektcodeeditor
(Abschnttt 4.4.) eingegeben werden.

Hinweise: = Eingabe eines Programmes im Quellcode-Eingabe-

modus auf einen freien RAM-Bereich

-~ mymholische Adressierung der verwendeten Unter-
programme oder direkte Adrefleingabe der UP
z.B. BSN: EXT B@EDH

- Binden des Programmes

- Programmstart
2z.B. Anwahl iiber Meniitabelle (sie Punkt &.) oder
Start Echtzeitlauf "L" im Testmodus



AAA-LD A, 4CH ; Steuerzeichen Bisplay l&schen
CALL BSN ; Steuerzeichen ausfithren
LD 4,410
CALL B3N s ABCII:A
LD A,8AH ; neue Zeile
CALL BSN
LD &,2¢H ; ASCIT:Leerzeichen
CALL B3N
LD A,42H ; ASCII:B
CALL BSN
LD A,B4H ; neue Zeile
CALL BN
LD A, 430 ; ASCII:C
CALL BSN
JR #

RSN:EXT BE¥BH

Es entateht die Displayauéschrift A B
c_

EBE:LD

HL, TBU

CALL TXS

JR

TBU:DB
B
DB
DE
DB
IB
B
DB

#

8CH
411
BAH
204
420
AR
43K
dFFH

THS:EXT P46SH

Dieses

Programm bewirkt die gleiche Ausschrift



2CC:1D A, BCH

CALL BSN ; Display léschen
LD LE,#318H i Bildachirmposition laden
LD 4,54H ; ABCII:Z
CALL BSS ; Zeichen schreiben
JR #
BSN:EXT @g@BH : pur wenn noch nieht vereinbart

BS5:EXT 841BH

Auf Zeile 4 in Spalte 16 wird der Buchstabe "Z" geschrieben.
Der Kursor befindet sich am Bildanfang.

BDD:LD 4, @CH

CALL BSKN ; Display l8schen

DD4:LD DE,182H ; Position laden
1D ¢,5 ; Zahl der gchreibbaren Zeichen
CALL BBZ ; Eintragen von max. % Zeichen ab DE
JRC DID 3 bei OFF wieder Anfangsbed. schaffen
LD 4,5 i bei ENTER:
CALL ZLE l Dezimalzahl lesen, Bit 7 in A=0
JRNC DD2 H
JRZ DDD ; keine filhrende Ziffer

DD2:LD DE,2¢2H i Zahl gelesen, neue Pasition laden
CALL HDS ; hexadezimal darunter ausschreiben
LD DE,120H
CALL BKS ; Kursor vor Bingabeposition setzen
JR #

BSNW.EXT @PABH
. BBZ:EXT @364H
ZLE:EXT #3EBH
HDS:EXT @3DDH
BKS:EXT @@2BH

Bei einer Eingabe von max. - 5 Ziffern und "ENTER"-Betitigung
wird diese Zahl hexadezimal darunter ausgeschrieben. Der Kur-
sor wird vor den Eingabebereich gesetzt. Bei "OFF"-Betdtigung
kann die Eingabe wiederholt werden.



Ebensc werden bel Angabe keiner fiihrenden Ziffer (z.B. Hexa-
zahl) wieder die Anfangsbedingungen hergestellt. Wird der
letzte Befehl in "JR DD1" gedndert, blinkt der Kursor durch
die Wirkung von BBZ wieder auf der Position DE=182KE und ein
fortlaufendes Uberschrelben kann erfolgen,

5.2. Tastaturprogramm

Bezeichnung Adresse Ausgaberegister Funktdion

TST 2813H AR Tastaturabhfrage

Tab. 5.7: Tastaturprogramm

Den momentanen Zustand deéer Tastatur kanm man nach Aufrufl
des Unterprogramms TST erfahren. Ist zur Abfrage eine Taste
gedrickt, steht der Zeichencode im A-Register. Dem Zeichen-
code ist die ASCII-Norm zugrunde pgelegt. Wurde keine Taste
betatipt, enthdlt das A-Reglster dem Wert 2.

Die Belegung von Zerc- und Carry-Flag dient der dynamischen

Kennzeichnung.

A Cy Z Kommentar

1) # 1 keine Taste betttigt

A3CII 1 2 Taste neu pgedriickt, d.h. nach Betidtigung
das erste Wal abgefragt

ASCII a 1 Taste betdtigt, wurde aber bereits abge-—
fraest

ASCII 1 1 Taste meldet gich repetierend, 4.h. sie

wurde bereits abgefragt, wird aber
ldnger als ca. 600 ms betiatigt.

Tab. 5.8: Registerbelegung nach TET

HMit dieser Flagauswertung ist es also moglich:

- das einmalige Niederdriicken der Taste zu erkennen:
Zero auswerten

- den stindigen Tastendruck zu erkennen:
A-Reglster auswerten

~ die Taste repetierend wirken zu lassen:
Carry auswerten,
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Um diese Wirkung der Tastatur selbst zu erkennen, dienen
folgende Programmbeispiele, die mittels Qbjektcodeeditor
eingegeben werden sollen. (Abschn. 4.4.)

1. A&A:CALL TST
CANZ BSHN ; Programm BSN wvgl. 5.71.
JR OARA
; Ergebnis: Der Bildschirm wird mit dem
jewelligen Tastenzeichen nur beim Hie-
derdriicken der Taste beschrieben

2. BBB:CALL T3T

CAC ESN

JR BBB -
Der Bildschirm wird mit dem gleichen
Zeichen repetierend beschrieben, wenn
die Taste langer als 600 ms gedriickt
bleibt, die Repetierfrequenz ist etwa
10 Zeichen/Sekunde

3. CCC:CALL TST
CALL B3Y
JR CCC
; Der Bildschirm wird stéindig wiederholt
bei Tastendrueck mit dem entsprechenden
Zeichen Leschrieben, so schnell wie es
die Rechenzelt der Frogramme TST und BSH
erlaubt.

4, DDD:CALL TST
CANZ BSH
LD DE,71FH
CALL BSS
JR DDD

Das Zelchen wird bei Niederdruck geschrieben; aulerdem

wird das Zelchen der gedriickten Taste auf der letzten
Position des Bildschirmes protckolliert. Mit diesem Pro-
gramnm kann man auch iliberpriifen, wie die Tastatur auf Be-
tdtigen mehrer Tasten gleichzeltiy und abwechselnd reagiert:
Das Zero-Flag wird nur rickgesetzt, wenn wihrend einer Tasta-
turabfrage der Zustand "keine Taste bet#tigt® vorliegt. Wenn
die Tastaturabfrage bestandig ldauft, d.h. 6fter als die Be-
ddlenung der Taste, wird damit die zuerst gedriickte Taste
ausgeschrieben. Das gleichzeitge Betdtigen mehrerer Tasten
danach hat alsc keinen Einfluf bei Anwendunz nach Beispiel 1.
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Werden zwei Tasten abwechaelnd gedrickt, so enthélt das
A-Register auch den Code der nachfolgend betdtipgten Taste.
Dieser erccheint auf dem Bildschirm be: Anwendungen nach
Beispielen 2 und 3. Werden gleichzeitip swei oder mehrere
Tasten betdtigt, dann beinhaltet das A-Register den Code
einer der betiitigten Tasten nach einer bestimmten internen
Prioritdt. Ein vollkommenus Fehlverhalten wird also nicht
ausgeldst. Im Beisplel 4 wird die zuerst betdtigte Taste nach
Hlederdruck auvsgeschrieben, auf der lelzten Bildschirmposi-
tion erscheint aber der aktuelle Inhalt des A-Registers.

Da die Tastaturabfrage nicht zu einer Wartceachleife nuf
Tastenbetliitigung {Eigenschleife) fiihrt, kann sie in ent-
sprechende Echtzeltprogramme eingebunden werden. Der Ent-
scheid, was bei Hichtbetdtigen der Taste zu machen ist,
bleibt dem Anwender Uberlassen.

5.3. kndern der Tabulator-Positionen

Eine Anderung der Tahulator-Positionen kann der Anwender
durch Eingriff in den Betriebssystem-RAN vornehmen: Auf fol-
genden Zellen stehen Bildschirmpositionen {Spalte), auf

denen sich in j}eder Zeile gleich der Tebulator befinden kann:

TAB 1 BD 18
TAB 2 AT 19
TAB 3 | gD 1A
TAB 4 gD 18
TAB 5 = nichste Zeile (Inhalt 28H !);

@D 1C (nicht Hndern)
Tab. 5.9: Zellen fiir Tabulatorpositicnen
In diese Zellen ktnnen in aufstelgender Reihenfolge hexa-
dezimale Zahlen zwischen #1 und 1F eingetragen werden, dle
die neuen Tabulatorpositionen bestiimmen.
Nach RESET werden in diese Zellen wieder die Tabulatore
positionen der Initialisierung eingetragen.
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5.4. Benutzung der Grafik des Display

Bildwiederholspeicher flir die maximal 4 analogen Kurvenzlige
die auf dem Display darstellbar sind, kinnen sich in jedem
beliebigem RAM~-Bereich befinden. Die Abbildung erfolgt so,
dali die Adressen die Abszissenwerte darstellen und der In-
halt der adressierten Bytes den jeweiligen Ordinatenwert
bestimmen.

Es werden 253 Abszissenwerte dargestellt, ebenso grol ist
der Jmfang eines Analog-Bildwiederholspeichers. Fir die Or—
dinatenwerte wird der Wertebereich des Bytes, also £...255
(8@...8FFH) ausgeschoplt.

Die Anfangsadressen der Analog-Bildwiederholspeicher werden
auf folgenden Adressen nisdergelest:

AD1@ ABWS 1 ersetzt Zeile 2
gD12 ABWS 2 ersetzt Zelle 4
#D14 ABWS 3 ersetzt Zeile 6
#D16 ABWS 4 ersetzt Zeile B

Tab. 5.10: Zellen fir Analcg-Bildwiederholspeicher

3teht auf der jeweiligen Zelle und nachfolgenden Zells die
Adresse PBAPA, so wird keine analoge Kurve, sandern die zu-—
gehorige alphanvmerische Zelle angezeigt; wird auf dieser
Adresse die Adresse eines Analog-Bildwiederholspeichers ge—
sch}ieben, so eracheint statt der alphanumerischen Zeile

die zugehdrige analoge Kurve.

Beispiel:

Folgendes Programm wird mit Hilfe des Objektcodeeditors ein-
gegeben, gebunden und vem Anfang gestartet.

AAA:LD BL,BEQPEH ; Analog-BYS 1

LB (#D18H},HL i Einschalten der Analogdarstellung

LD DE,#AE1FFH ; Ende des Analog-Bus 2

LD B,AFAH ; Schleifenzdhler
;
i
i

LD 4,5 erster Wert
AA1:LD (HL),4 Analogwert eingetragen
LD (DE),A Analogwert in ABWS 2
INC HL nichster Abszissenwert
DEC DE
INC A ; ndchster Ordinatenwert
DINZ AAM i Schleife
LD (#D12H},DE ; Binschalten zweite Analeogdarstellung
RET

Avrbeiten Sie dieses Programm zuerst schrittweise, dann im
Lauf ab!?
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5.5, Vereinbaren einer Pregrammtabelle

Wie im Abschnitt 4 erliutert, dient die Meniitabelle zum Auf-
ruf eines namentlich genannten Programmes aus dem Betriebs-—
aystem. Programmtabellen konnen sich riickwirts ab folgenden
Speicheradressen befinden:

intern im Betriebssystem
3FFF ROM-Bereich 1

5FFF ROM-Bereich 2

7FFF Prozeflsteuerprogramm
FFFF RAM

Ab der Adresse FFFF wird die Heferenztabelle von BASEX usw.
angelegt. Innerhall dieser Tabelle kinnen mit entsprechenden
Kemmandos, die in den dazugehdrigen Abschnitten erliutert
sind, Programmnamen vereinbart werden. Mtchte sich der An-
wender eigene Programme im Bereich ROM1, ROMZ2 oder Prozefi~
steuerprogramme generieren, so hat er folgende Struktur zu
befolgen:

Adresse Inhalt Bedeutung

*xFFF - g Kennzeichen Programmtabeile vorhanden

xFFE AH erstes Byte der Zeile: Adresse high

*FFD AL Adresse low (Startadresse)

xFFC ae Kennbyte, ist dieses # 8#, so ist dies
kein Programmname

xFFB ASCII erster Buchstabe des Programmnamens im

ASCII-Ceode, Bit 7=8

xFFPx ASCTI letzter Buchstabe des Programmnamens
im ASCIT-Code, Bit 7=1 zur Kenrzeichnung
des Zellenendes

*xFFx-1 AH erates Byte der nidchsten Zeile:Adresse
-2 AL usw.
-3 8 Kennbyte

Das Tabellenende wird durch ein Kennbyte FF (hexadezimal)
gekennzeichnet.

Beispiel:

Ein Programm mit dem Namen ABC soll auf der Startadresse
7CH# und ein weiteres mit dem Namen XYZ auf der Startadresse
7C45 wvereinbart werden. Der ROV ab 7FF% mull dazu folgenden
Inhalt besitzen:

7FF@: FF FF FF DA 55 58 89 45 7C (3 42 41 BF g 7C #4
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6. Hinweise «ur Anwenderprogrammierung

Wird der MC B0 als Prozelsteuergerdt(MikroprozeBrechner)
eingesatzt, so miissen sich in ssinem Hauptspeicher Proueli-
steuerprogramme befinden. Diese k&nnen nzch Einschalten

des Gerdtes vom Magnetband auf den RAM-Bereich zeladen wer—
den oder sie werden {iur stdndige Anwendung auf EPROM imple-
mentiert. Nur variable Frogrammteile bzw. Steuerdaten werden
dann noch von der Kassette in den RAM geladen. Der Speicher-
bereich ab der Adresse 6@@PH btis 7PFFrH ist fiir die Implemen-—
vierung eines Prozefsteuerprogramms vorgesehan. Empfohlen
wird die Verwendung der Baugruppes X 3520 aus dem Sortiment
des Mikrorechners ¥ 1520 mit 5 KByte ROM und 2 KByte RAM.
Igt dieser RAM-Hersich ausreichend und wird fiir den Binsatz-—
fall der Objektcodeeditor nichf benttigt. so kann die Grund-
variante MC 80.70 (ohne Speichererweiterungen) benutzt war—

den.

6.1. Aufrul von Anwenderprogrammen

Xommandoprogramm

Wird ein Anwenderprogramm durch Bedienung aus dem Betriebs-
system aufgerufen, so ist dieser Aufruf als Kommando zu
verstehen.

Die HMeniitabelle des MC B80-Betriebssystewms kann um diese
Anwenderkommandes erweitert werden. Dies 1st im Abschnitt5.5.
beschrieben.

Das durch Hemmando aufgerufene Programm I4uft in der Hinter-
grundebene des Prozessors. Am ¥nde dieses Progranms mull ein
KET-Befehl stehen. Diemer bewirkt eine Rlickkehr des Pro-
zegsors In die Betriebasystem-Komnandovsrwnltung.
Anwenderprogramne dieser Art werden alsc als Unterprogramie

formuliert.



RESET-Initialisierungsprogramm

Soll ein Anwenderprogramm ohne Bedienung sofort nach RESET
(Einschalten, BetHtigen der RESET-Taste, nach kurszzeitigenm
NetzausTall) starten, so mufl auf der Adresse

6gdf ¢+ NOP und auf der Adresse

of@1 : JUP PHU notiert werden.

PRG ist dabei die Startadresse dierses Anwenderprogranms.

Das Programm kann in einer Endlos-Schlelfe laufen. In diesem
Fall wird die Betriebssystem—Kommandoverwaltung nicht ange-
laufen. Endet dieseas Programm mit einem RET-Befehl (Formu-
lierung ala Unterprogramm}, zo erfolgt nach dessen Abarbeltung
der Aufruf der Betriebssystem-Kommandoverwaltung. Damit wird
dieses Anwenderprogramm nach RESEY neben der nermalen Gerdte—
funktion =usitzlich abgearbeitet.

Das Durchlaufen dieses Progranms nach "RESET" kann verhindert
werden, indem gleichzeitig mit RESBET die Tasten "UC" und "OFF"
bet#tigt werden,{entapricht dann normalen RESET).

vgl. dazu auch Abschnitt 2.4.

Zyklisches Programm

Ein Anwenderprogramm mit zyklischem Aufruf ist als Interrupt-
programm zu formulieren. In einem dazugehirigen Initiali-
sierungsprogramt ist ein Zeitgeber (CTC-Schaltkreis, z. B

auf der ZRE frei verfiigbar) mit den entsprechenden Daten zu
programmieren.

Folgende Yorsechrift gilt Cir die Struktur eines Interrupt-
ProLIAnms:

ABC:EI ; Startadresse des Interruptprogramms,
sofortige Freigabe fiir héher priori-
sierte Interrupts (Bildschirmbadienung)

PUSH AF ; Retten aller im Intervuptprogramm ver-
PUSH AL wendeten CPU~Registar
PUSH BC

PUSH IX



POP IX ; Riickholen der Registerbelegungen
POP BC ; vor dem Interruptprogrammaufruf
3

rOP HL LIFQ (last in, first ocut)!
PGP AF
RETI ; Rilcksprung mit RETI-Befehl zwecks

Preigabe der Interruptkaskade
Die Befshle EXX und EXAP (Zweitregistersatz) sind nur be-
dingt zu verwenden (vgl.Abschnitt 6.3.3}!

Die Iﬁitialisierung des Interrupte kann nach folgender
Vorschrift in jeder PrioritHtsebene erfolgen:

LD HL,ABC ;jStartadresse des Interruptprogramms

LD (@DY@H+IVE) ,HL jin der Startadressentabelle verein-
baren. Der Speicherbereich der Start-
adrefitabelle ist durch den Inhalt des
I-Registers der CPU mit SDE@H bis
ADFFH festgelegt.Das I-Register darf
nicht verdndert werden.

Achtung! Der RAM Bereich JD@gH bia
@DFFH ist fir den Anwender nur teil-
weise freigegeben.

LD A,IVE ;Interruptvector des Peripheriebau-
steins )

QuT Ccrc . ;Ausgabe auf den Peripheriebaustein
(bei CTC nur Kanal @)

LD A,S5teusrwort 1 jAusgabe der welteren Steuerworte

QUT CTC

LD &, Steuerwort 2

QuT CTC

Die hier vorgeschrishens Relhenfolge der Programmieruns mul
unbedingt eingehalten werden, wenn mit dem Auftreten hihen
priorisierter Interrupts zu rechnen ist.

Es mufi darauf geachtet werden, daf die Intercruptkaskade ge-
schlosaen ist {Steckreihenfolge der Karten).



Belegung des RAM-Bereichs @DXX

yo@d. . . @pgEs nicht verdndern!

goge. .. @De7 Interruptstartadresse BREAK-Interrupt

@o@s. . . gugr nicht verandern!

@D1¢. .. @017 Anzeigebereiche Grafik

@8, .. ¢D1B TAB-Position (vgl. Abachnitt S.3.)

@D1C. .. @D2B nicht verdndernt

@n3d. ..dDEF Anwendervorzugsbereich fiir Interrupt-
Btartadressen

@Drd. . . @DFF nicht verdndernt

Beisplel fiir,ein zyklischea Programm:

Dieges Beispiel schreibt den gesamten Zeichenvorrat des
Bildwisderholspeichers {BWS) von 21H bis 5FH in nachfalgend
beschriebener Welise awl das Display.

Es sind zwel Interruptprogramme formuliert.In einem Ini{&aliﬁ
slerungatedl 1st der CTC-Schaltkreis der ZRE programmiert.
Es werden zunkchst nacheinander alle Displaypositionen

mit einem Zeichen des BWS beschrieben (pre Interrupt ein
Zeichen).

Ist der gesamte Bildschirm beschrieben, wird idas zweite
Interruptprogramn angesprungen und alle Bildschirmposi-—
tionen werden wieder geldacht (pro Interrupt ein Zeichen).
Da 2 Iaterruptprogramme abgearbeitet werden, mufl jeweils
die entsprechende Startadresse in der StartadreBtabelle
vereinbart werden.

Ist der gesamte Zeichenvorrat ausgeschrieben, beginnt der
Zyklus von Neuemn.



ANF:LD HL,gC@gH ; Beginn des Bildwiederholapeichers

LD (BWS},HL ; Merkzelle
LD A,21H ; erstes darzustellendes Zeichen
LD {ZEL),4A )
L3 KL, INT ; Startadr. Interruptprogramm
LD {@D38H),HL ; in StartadreBtabelle vereinbaren
LD A,38H ; Interruptvekior
ouUT 8¢H ; auf Kanal 0 der ZRL ausgeben
1D A,BA7H 3 Kanalstewsrwort
OUT S¢H
LD A,@B@H ; Zeitkonstante
0UT HOH
AN1:JR ANY ; Warteachleife
INT:EI ; Interruptprogramm 4
" PUSH AF .
PUSH HI )
LD HL,(BWS) ; Pogitlon des BWS laden
LD A, (ZEL) ; A=Zeichen
LD (HL),A ; Zeichen auf Posltion schreiben
INC L ; BS-Adresse erhdhen
JRNZ IN1 ; B3 voll beschrieben (L=0)?
PUSH HL 3 Ja
LD HL, ZWE ; Startadr. 2. Interruptprogramm
LD (#D38H).HL vereinbaren
POP HL
IN1:LD (BWS) HL ; aktuelle Pasition merken
FOP EL
POP AF
RETI
ZWE:EI H Interruptprograhm 2
PUSH AF . f
PUSH HL *
LD HL,(BWS) ; Position
Lb A,20H ; Leergeichen
LD (HL),4 3 LZ schreihen
INC L ’ ; Position erhBhen
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JRNZ Zw1 BS geltscht?

'

PUSH L FT-Y

LD HL,INT ; Adr. Interruptprogr. 1 eintragen

LD (@D38H) ,HL

POP HL

LD A,(ZEL} '

INC A ; nachfolgendes Zelchen elnstellen

CHF 6@H ; letztes Zeichen? ’

JRNZ ZW2 ; nein, Sprung

LD A,21K ; Ja, wleder erates Zelchen laden
ZW2:LD QZEL},A ; aktuelles Zeichen mnuf Merkzelle

laden
ZW1: LD (BWS).HL
POP HL
POP AF
RETIL
BWS: EXYT @D&@IH
ZEL: EXt @D@g2H

Position merken

N
auf frzie Speicharzelle ver—
einbaren

Unterbrechungsprogramm
Die BREAK-Tamte kann zur Ausldsung eines hochpriorisierten
Interrupts benutzt werden. Das dazugehirige Programm wird
aln Interryptprogramm formuliert. Tie Initialisierung ge—
schieht folgendermaBen:

LD HL, BRK ; Startadresse Interrupt

i
LD (#DIEH} KL ; Adresse ist festgelagt!

LD A, gC7H i OTC als 2#hlsr initialiaieren
ouT @r3d ; Adresse ist festgelegt

LD &,81H s ; Zeitkonstante 1

QUT #F3H + CTC (Kanal 3)



Der verwendete CTC befindet sich auf der 3teckeinheit DPL.
Die anderen Kan#ile sind intern belegt. Dieser CTC-Kanal wird
vom Schrittestprogramm verwendet und ist hei Aufruf des
Cbjekteodeaditors belegt. Er muf danach zegebensafalls neu
initialisiert werden.

6.2. Verwendung ven NMI und RST

Intern wird der nichtmaskierbare Interrupt nicht verwendet.
Das Betriebsaystem realisiert die NMI-Startadresse GEZ4H.
Damit ist er dem Anwender zuginglich.

Die RST-Bafehle sind aul folgenden Startadressen ebenfalls
anwenderfrei:

Auslssung  Startadresse (hex. )

RESET 60g1 ,wenn aul 6F@F = 2@

NNI 6994

RST1 ) 6pg?

RST2  GEEA .
RST3 602D

RST4 6@1d

RSTS 6@13

RST6 o@16

RSTY 208¢  {verwendet vom Cbjektcodeeditor)



65.3. Bildschirm- und Tastaturinterrupt

Bildschirm und Tastatur werden iiber einen hochpriocrisierten
Interrupt bedlient. Das ist intern notwendig. Bei Sperren
dieser Interrupts bleibt der Bildschivm dunkel und die Tasta-
tur kann nicht abgefragt werden.

Dieser Interrupt bendtigt ca. 50 % der Hechenzelt des Pro-
zegsors. Das bedeutet, dall Anwenderprogramme nur halb as
schnell ablaufen, entaprachend 1,2 MHz Taktfrequensz.

Ist der Bildachirm nicht auf Grafik geschaltet, so betragt
die ldngate Unterbrechung des Anwenderprogramma durch den
Bildschirminterrrupt 0,2 ms. Bei Eilnachalten der Grafik wird
fur max. 2,7 ms unterbrochen und die Interruptbelastung
steigt bis auf 72 % {4 analoge Kurvenzlige).

TDie Echtzelt*ffhigkeit des Gerdtes MC 80 wird fir Echtzeit-
anforderungen im 10 ms-Beréich und bei ausreichender Rechen-—
zeit dadurch nicht beschrinkt.

Fir hthere Zeitanforderungen kann ein Zwei- oder Mehrpro-
zessorsystem mit leaer Kopplung e¢ingesetzt werden. Dabel
verbleiben im MC BO-Kern die Echizeitprogramme der Bedienung
und hierarchisch hoheren Prozelfihrung.

Der Displayinterrupt belegt den Zweitregistersatz. Damit steht
er dem Anwender nicht zur Verfiligung, wenn er den Displayinter-
rupt nicht abschaltet.

Abachalten des Displayinterrupt:

Unter Verzicht auf den Dialog iber Bildschimn und Tastatur
ist es auch méglich, zeltlich hegrenzte Anwenderprogramme
ohne Unterbrechung (Echtzeitbetrieb im ps—-Bereich) ablaufen
zu lassen.

Um die volle Rechenzeit der CPU zur Verfiigung zu stellen,
sind dazu die h¥chstprierisierten DPL-Interrupts abgeschal -
ten. Damit stehen den Anwenderinterrupts keine Einschrén-
kungen entgegen.



Fur das An- und Abschalten des Display sind die folgenden
Programmteile unbedingt einzuhalten:

AUS: DI ; Abschalten des Display
LD A, @41H
OUT GF@H
OUT @F2H
LD A PAFH
OUT @F7H
LD A,@8¢H
0UT @r6H
LD a,@7¢H
QUT @F4H
EXX -
EXAF
PUSH AF
PUSH BC
PUSH DB
PUSH 1L
EI
BIN: DI ) ; Einschalten des Display

- POP HL
POy LE
POP 5C
POP AF
EXAF
BXX
LD A,@CHH
oUT @F@H
oUT @F2H
EI

Nach dem Abschzlten des Pisplays kidnnen die’seitkritischen
Anwenderprogramme als Hauptprogranm oler uber Interrupt—-
steuerung ablaufen. Nach Ende des Anwenderprogrammes od:r
bei Bedarf ist der Bildschirm wieder zuzuschalten.

Mit dem Abschalten des Display ist gleichreitig die Tasta-
tur (auﬁnr RES4T nd BY) wirkungalos, Besteht der Wunsch,
die Tasts BREAK zur Rickkehr in den Anzeigemodus zZuzu-
lassen, so ist die Initialisierung fHdr ein Unterbrechungs-
programm nach Abachnift 6.1, durchzufiihren.



6.4, Beispiel .

Im MC 80 moll eine Echtweituhr ~esnlislert werden.

¥it dam Konmando “UAf" soll diese Uhr gestartel werden. Die
Uhr soll in giner Tnterruptebene nicht msichtbar laufen. Es
sollan 20 ms, Sekunden, Minuten uad Stunden gez#hlt werden.
Die Informatior sell Tiir andere Programme auf 4 frelen
RAM~Zellen entnelmbar sein. Das Kommando “ZEIT" s0ll die
anzelge der Zeit auf dem Bildschirm bewirken. Die Zettanzeige
soll bel beliebigem Tastendruek anhaliena und sonst mitlaufen.
Die Taste "OFF" bewirkt ein Verlasuen des Programms.

Die "BREAK"-Taste soll ein Rickstellen der Uhr bewlrken.

Lésung

Es wird ein 20 me-Intercupt mit dem auf der ZRE K 2521
befindlichen CTC-Schaltkreis realisiesrt. Mit Vorteiler 256
und Teilerfaktor 192 srgeben sich 20 ms bei einer Taki-
frequens von 2,456 Mz mit einer Abwelchung von — 0 4 %.
Dieser Interrupt inerementiert den ersten Zihler {Byte auf
Adresse JDA4PH) bis aul 49. Die nlchste Z¥hlzelle (@D41H)
wird bis auf 59 incrementlert uad z&hlt die Sekunden, die
Zihlzellen @D42H und dD43H 2Hhlen Minuten und Stunden.

Der Zeitinterrupt wird voum Programm, Uhr, als Koawando auf-
rufoar, initialislert.

Das Programm ANZ dient dem Ausaschreiben des Inhzltes der
Zeitzz21len mit einem Beglelttext nzch dem geforderten Al-~
gorithmus. Die Startadressen der Prograume UHR und ANZ wer-
den mit den lamen "UHR und "ZEIT" in der Menitabelle ver—
einbart. ler Interrupl der "BREAK"-Tazte wird im Programm
UHR initialisiert. Der Interrupt realisieri ein Riicksetuen
der Zellen. Jedoch 1st hier ein Softwarefechler eingshbaut.
Der BREAK-Interrupgt (Programm USI) ist hsher priorisiert
als der Zeitzdhlinterrupt UHI.

Unterbricht der BREAK-Intar-apt den Zeitnihlintarerapt, so
ist dle Panktion des BHEAK-Tnterrupts hinfillig. da vem
fortgescetuten Zeitzdhlinterrnupt rdle Zatbtxihizel’ en unkorei-
giert beschrieben werden.
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Es mul hier eine 3ynchroanlsationssemaphore eingefiihrt wer-
den oder der BRBAK-Interrupt mull einen niedriger priori-
sierten Interrupt initialisieren, der die eigentliche Funk-
tion auafiihrt. Der beschriebene Fehler tritt zufdllig mit
geringer Wahrscheinliohkeit auf und ist somit nicht augen-
scheinlich.

Das Programm "UHR" muB ab der Adresse C@@P niedergelegt wer-
den.

UHR LD HL,@ ; Zhlzellen ricksetzen

LD (@D4PH} KL
LD {(@D42H}, KL

LD HL,UHI i ; Startadresse Zeitzn8hlinterrupt

LD {¥D38H),HL /{grpEs)”

LD A,3BH /tgsm”* ; Interruptvektor

QUT 8FH /(gF8H)" ; CTC Kanal @ auf ZHE

LD A,@dA7H ; Zeltgeber 20 ms

ouUT 8gu /(arBR)"

LD A,BC6H ; Zeitkondante 192

oUT AgH /(gran)*

LD HL,USI s Startadresse BREAK-Interrupt

LD (@DEEH} KL

LD 4,307 ; Zshier 1 Impuls

QUT ¢F3H ; BREAK-CTC auf STE DFPL

LD 4,4 '

0UT ZFF3H v

J¥P BSK s Sprung zur BS-lKeniliverwaltung
UHI EI ; Freigabe hdher prioris. Interrupis

PUSH AF : benutzte Register retien

PUSH HL

PUSH DE

LD KL, (#D4gH)
LD DE, (@rp428)

Z8hlzellenintkalte laden

LD 4A,L i Incrementieren 20 ms-ZEhler
ADD 1
DAA ; dezimal zdhlen

*Klammerwerte gelten fiir ZAE K 2523

Vr-11



10 1,4
GMP 5@H Zghler voll?
JRO UH1 ; nein

LD L@

i ja: auf ¢ und n#chste Zelle inere-
mentieren

LD A,H ; Sekundenzdhler
ADD 1

" DAA
LD H,A
CHPF 6BH
JRC UH4
LD H,¥
LD A,E
ADD 1
DAA
LD B,A
CMP 6¢H
JRC TH1
LD E,?
ID A,D
ADD 4
DAA
il D, A
CHP 248
JRC UHA
1D D, @

UH1: LD {@D4@H), HL ; Zihlzellen rilckladen
LD {@D42H),DE
POP DE Registerinhalte wieder herstellen
POP HL -
POP AF ’
RETI

Minutenzdhler

Stundenzshler

Rucksprung

BREAK-Interrupt

Usr: EI
PUSH HL

LD HL,® 2shlzellen suf ¢ setzen
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L (#¥D4@H ), HL
LD (@D42H),HL

POP HL
RETI
N ; Zeitanzeige
ANZ: LD D&,@284H ; Bildschirmzetle 3
1D HL,TTA ; Texttabelle
LD A,(@#D43H} ; Stundeunzdhler
CALL HBS ; ausschreiben
CALL AZT i Text duzu ausschreiben
LD A,{@D42H) i MinutenzHBhler
CALL HBS
CALL AZY
LD A,(@D41H) 3 Sekundenzihler
CALL HBS
CALL AZT
LD A,{@D4EH) i 20 ms-Zihler
ADD A
DAA
CALL HBS
CALL AZT
AN1: CALL TSV ; Tastatur abfragen
OMP ¢ ; keine Taste?
JRZ ANZ ; Ja: Anzeige
CHP 16d 3 OFF?
JRNE AN1 ; nein: Warten
RET ; }a: Rilcksprung

Text ausschreiben

A2T: LD A,(HL)
AND 7FH
CALL BBS
ING B
INC HL
BIT 7,(BL)

JRZ AZT
RET

73



TTA:

HBS:
TXS3:
TST:
BSS5:
BSK:

DB &
DB &

DM 'UHRw!

DB &
IE ¥
DN '
DB &

BXT
EXT
EBXT
EXT
EXT

BAH
AQH

ACH

AOH

SEC'
FiH .
#3cey
P465H
@d13H
FELY
@4 ACH

Meniitabelle:

FFEF :

FFF@
FFF1
FFra
FFF3
FFP4
FFF5
FFF6
FFF7
FFF8
FFF9
FFFA
PFFB
FFFC
FFFL
FFFE
FFFF

: FF
+ FF
+ P4
: 49
: 45
54
1 8@
: 7D
|
: D2
: 48
: 585
: 8¢
i Pg
1 C#F
;87

¥
H
¥
T
I
B
Z

Texttabelle

e
B

",
"UHRo!

" n
v

"LSEC ™

Tabellenends

Adrefvereinbarung

Tabellenende als Kennbyte

beliebige Adrags: Low

beliebige Adresse High
(letstes Taxtzeichen)

. (ZBIT)

Kennbyte
Adresse Low
Adresse High

R {letztes Textzelchen)
H

U (UHR)

Kennhyte

Adresise Low
Adresse High
Tahellenanfang

L1+



ANLAGE 1

Befehlsliste dea Objektcodeeditors des MC BO

Erlduterungen:

r ist eines der CPU-Register A, B, C, D, E, H, I,

[} ist ein B-Bit-Spelcherplatz entsprechend der
angegebenen Bedingung,

as, dd, pp, qq sind 16-Bit~Speicherpldtze entsprechend der
angegebenen Bedingung,

t1 ist eines der Indexregister IX, IY,

n ist ein 8-Bilt-Wert im Bereich 0...255,

d ist etn 8-Bit-Wert von —128...+127, Zweierkomplement,

e ist eine Sprungdistanz von -125,..+129 oder eine
symbollsche Adresse, die von dieser Sprungdistanz
gekennzelchnet wird. Im RAM erfolgt die Abspeicherung
von e-2,

nn  1st eine-16-Bit-Konstante oder ein symbolischer Name
(Marke) .
Abspelcherung: zuerst niederwertiger, dann héher-
wertiger Teil,
Index L bzw. H bezelchnet den niederwertigen bzw.
htherwertigen Tell einems Zweibyte-Spelcherplatzes.

Flags: Flaghelegungen:

c Carry-Flag Cy; 0 Flag wird riickgesetzt,

Z Zero-Flag, I Flag wird gesetzt,

P Paritits/Uberlaufflag . Flag wird nicht
BV beeinflufit,

S Vorzelchenflag, ! Flag wird entaprechend der

Operation gesetzt,

N Additlone-Subtraktions- X nicht belegt,
flag,

H Halb-Byte-Ubertraga- P Parit&t setzt P/V
flag ¥ Uberlauf setzt P/V.

Flaganordnung im F-Register:

S, Z, X, H, X, P, N, C

Mit Unterstreichungen eind in den Operationscode verschie-
dener Befehle die Teile gekennzelchnet, die sich in den
0/I-Belegungen des davor angegebenen Befehls unteracheiden.
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a) B8-Bit-Ladebefehle

Mnemonik Symbol. Op. Flags Cp.code Zykl. Erldut.
CZPSKH M/
LD TyyTy Ty-—Ty 0l r, r, 1/ 4 Ty, To Reg.
1D r,n I oeweN caaaen 00 ¢ FIO  2/7 00O B
- n - . 00I c
LD »,(HL) r == (HL) ...... ol ¢ EI0 2/7 0I0 L
LD r,{1i+d) r = (ii+d) ...... II1IIIOI 4&/19 OQII E
0L ¢ 1I0 100 H
- d - 101 L
- 111 4
LD {HL),r (HL)=r e QIIIC ¢ - 2/7
LD {1i+d),» (ii+d)er cevee. IT4ITIOL 5719 1 | Reg. 14
: 0IFIO r .
it d - I IY
LD (HL),n (HL})-=n  ...... 00TINIIO  3/10
. - =
LD (11+d),n (ii+d)=n ... ITMITIOI 5/19
COTIOIIC
- 4 =~
- n -
1D 4,(BC) A=(BC) vveee.  QOOOIOIO 2/7
LD A4, (DE) A= (DE) ... 0C0IIOIO 2/7
LD 4,(nn)  A-{an) vee-... DODIIIOIO 4/13
. el
S
LD (BC), A  {BO)= 4 ©00000LC  2/7
LD (DE),4 (DE)-= & L 000I00IC 2/7
LD (nn),& (an)=— A, ../... O0QIIODID 4/13
- n -
- n -
LD 4,I A=-T L1100 IITOIIOI 2/9  P/V-Flag
0I0ICIIT wird entspr.
IFF gesetzt
LD A,R A=-R LHitoo TTIOTIOL  2/9
O0IOIIIII
LB I,4 e III0II0L 2/9
. 0IG00IIY
LD R,4 R=—4 v.vew. OIQOITIT 2/9

0IGOTIII




b)

16~Bit=Ladebefehle

Hnemonik . Symbel.Op. Flags Op.code Zykx1l. Brliut.
CZPSNH M/T :
LD dd,nn 43 -=— nn eaaaa 00840001 3/40 4d]|Reg.paar
-n - DOIB
- n - 0I}DE
LD ti,nn 11 == nn veven. ITATITOT 4714 IO|HL
- 00100001 IIISP
- n -
—n -
LD BL,{nn) L == {nn) vei+.. DOIOIDIO 5/16 %He . paar
B e (nn+1} R
-n - 01) DE
LD pp,(nn)  ppy-(nn+1) '...... IIIOIIOL 6/20 ITiSP
ppy-=-(nn) civa.. 0IA4I0IT
. a-
-n -
1D 13, {an)  iig=(an+1)  ...... IISTIIOI 6/20 i |Reg.ii
1= (an) 00101010 01X
-n - I]|1Y
-n -
LD (nn),HL (nn+1)~=H . ve.. DOIOCOIO S/16
{nn) =1 -n -
- n -
LD {nn),pp {nn+1 )= Phy veerr IIIOII0I 6/20
. 01440011
{an) ‘= DD, -n -
-1 -
LD (nn),31  {om#td==—i1y ...... IILIIIOT  6/20
00IC00I0
(nn) w=—'idp -n -
LD §P,HL *+ 5P~ HL s... IIIIIOCI 1/6 ’
LD 8P,11 SP - 14 - e ITLITI0OI 2710
IITIIO00I
PUSH qq (SP-2)==—qqp ... . IIqq0@I0I 3711
(SF-1)==qqy
PUSH 11 (SP-2)=1ir ...... II4TTION 4415
(SP=1)==—iiy IITCOI0I II| AF
POP qq qag=-(8P+1) ... TIqq000I 3710
aqy = (3P} PUSH:SP Sp-2
POP 44 1lp=-— (SP+1) ...... IIiITIQT 4&/44
ity=— {3P) I1100001 POP:SP SP+2



¢} Begistertausch, Blockladen und Blocksuchen

Mnemonik Symbol.Op. Flags Op.code  Zykl. Erliut.
CZPSNH M/T
EX DE HL  DB~=HL veve..  IIIOIQII 1/%
EXAF AF==pF L, 0000TC00 1/4} fir Anwender
f im Normalfall
EXX %Ec:ggl ‘ ceee-. IIOITOOL 1743 O 4 T er
HI=HL!
EX (SP),HL H~={SP+1) cee.e. ITTIOOOIE 5/19
L==~(SP}
EX (SP),IX IER(SP+1)  ...... ITOIIIOL 6/23
1¥p(SP) IIT000IT
EX (8P),IY ITy(SP+1}  ...... ITITIIOL  6/23
T¥(5P) III000IT
LDI (DE)=(HL) ..!.00 IIIOIIOL 4/16 BGCm0 setzt
DB=DE+1 10T00000 P-Tlag
HIHL+1
BO=BC—1
LDIR wie LDI ..0.00 IIIOIIOI 5/21  wenn BC#C
Wiederh. bis I0II0000 .
BC=0 . 4/16  wenn BC=0
1.DD (DB)=(HL) ..1.00 IIIOIIOI 4/16
DE=— DE~1 T0I0I000
HL ~= HL-1 .
BC=— BC—1
LDDR wie LDD ..6.00 IIIOIIOI 5/21  wenn BC#0
Wiederh. bie TQLIIQOO
BG=0 . 4/16  wenn BC=0
CPI A-(HL) LI TTIIOTIOL 3/16  BC=0 setst
. HE+HL+1 10T00001 P-Flag
BO=BC-1
CPIR wie CPI LEEITY TTIIQIIOL 3/21  wenn BC#O
Wiederh. bis I0II600T u. A#HL
BG=0 oder 3/16 wenp BCO=0
A=(HL) cder
] A=(HL)
CPD A—(HL) LENiIr IITOIINI 3/16
HE~HL—1 T0I0I001-
. BO=B(-1 . :
CPDR wie CPD LIHITY ITIOIICL. 3/21  wenn BC#0
Yiederh. bis I0IIT0CI u. A&(HL)
BC=0 oder 3/%6  wenn BC=0
h=(HL) \ oder
A=(HL) -



d) Arithmetische und logische Operationen
Mnemonik  Symbol.0p, Flags Op.code Zykl, Erliut.
CZPSNH M/T
ADD r A=-b+r IVIOL I0000 ¥ 4/4
ADD n A= Atn HIVI0Y ITICOCIIO 2/7 000 | B
. - n- QI | ¢
. 010 | D
ADD (HL)  A=-A+(HL)}  11V!0! I0000ILD 2/7 0II | B
ADD (1i+d) A=-A+(ii+d) 1IVIO) ITLITIOI 5719 I00 | H
I0000II0 10T | L
- - III | a
ADC m A-s-h+5+CY 1Ivigl 00l 8 kann sein;
SUB = A=-j-5 BI0 A,B,0,D,E,H,L
(HLS (IX+d),
SBC » he-t-s=cY iy oIz (IT+d)oder n
AND e A=Aag oIpirr  I00 wie beim ADD-
OR & Arhve 01PI0G  1LD Befenl
X0R & A= AR QIPI00 101 Die angeg.Bits
CMP & A-s Ty TIT " ersetzen die
INC ¢ re=1+1 SLIVI0Y o0 r LOC 1/4 gekennz, im
NG (HL) (HL)-—(HL)+1.W-01 coITOTAE 3/11 ADD-B;
ING (114d), (1a+d) = Ltv10t IILITIQI 6/23
(1i+d)+1 00II0I00
-43d=-
DEC m m=—m—1 AR 10T wie INC oben
ADD HL,gs HI=HL+sE 1...0% 00ssI00I 3/11 s8 | Reg.paar
ADC HL.gs HL=HL+es+CY!IVIOX IITOIIOI /15 o0 | BC
0IssI0I0 : oI DE
I0 HL
SBC HL,ss HLeHL-gs-CY!IVIIX ITIIOIIONI 4/45 II | sp
0Iss0010
ADD 1i,pp ii=ii+pp I...0X IZiIIIOL 4/15 Reg.paar
00ppI0NI 80
oI DE
I0 | i1
II 14
©INC s= gg=aa+l  ..... . 00a8s00ITI 1/6 88 wie ADD HI,
88
ING 11 111141 vee... IIAIIERI 2710
: 00I000IT
DEC as saeg5—1 wee... 00s8I0II 1/6
DEC 11 1ieii-1 weeess ITLITIOI 2710
00ICIOTI -



e¢) Rot-, Schiebe-, BCD-, Akku.— und Flag-Operationen
Mnemonik Symbol.0p. Flagas Op.oocde Zykl. Erlduterungen
CZPSNH M/T
RLCA ﬁ 1...00 D0OODIIT 1/%& Akkumulator
7 ~-—{ rctieren
RLA 1...00 000IOIIT 4/4
.-7-Ol
RRCA 1...00 000CIIII 4/4
=g .
RRA 1...00 0Q0IIIII 1/4
I‘?——-O..
RILC r 1EPIOD ITOQIOIT 2/8
o 00000 r 0
RLC (HL H 1IPIO0 IIOOIOILI 4715 09I | ¢
00000II0 oLo | D
RLC (11+4) 1'P100 IISIITIOI 6/23 OII|E
IT00IO0IT 100 | H
- d - I0I | L
000Q0TI0- III | A
RL m 1tp100 010 Befehlaeformat
Lo ,,_I Register und
7 g Zyklen wie bei
RRC m 11PI00 00 RLC m. .
" [ | Die unterstr.
PO Bits eind aus—
RR m 11Qco 0IT zutauschen!
?—-OII.
"SLA m 11P100 100 m kf(znn)sl(%in‘. N
r, {(HL),(IX+d
Fm G- 0 (Ttea)
SRA m LIPIOO0 101 i Reg. 13
7—==0
SRL m b t1PI00  III Ly
Qw7 —e=OMCY] -
RLD P10 ITIOTIOI 5/18
7B _0f7 3B 0] OIIOIIII
RED y HLY.!Pt00 ITIOIIOL 5/18
L ar_%p 0  oIreolll
DAA BCD-Korrekbur V!P!.! OOTOOIII 1/4 nach Add./Sub.
CGPL A - L..IT DOIGIIII 4/4 Bitweises Kompl
NEG Aw-0—A4A tIViI) ITIOITIOY 2/8 Zweierkompl.
0I000I00
{CF 0Y--=—TY 1...0X OCIIIIII 4/4 Carry-Flag neg.
SCF CY =1 I...00 OOQIIOIIL 1/4 Carry-Flag
gsetzen



f) Bit-Befehle, NOP und Interruptverarbeitung

Mnemonik Symbol.Op. Flags Op.ocode Zy'kl. Eridut.

CZPSNH M/T
BIT b,r z-—‘:‘fg LIXHoI II00TOII 2/8 b bit
0Ib 000 0
. 00T 1
BIT b, (HL) z-—rnr)‘; JIXX0I ITONIOII 3/42  0I0 2
0I b II0 0II 3
BIT b, (11+a)2TITF0),  .1x¥el  INIIITOI  5/20 e ‘,;
II00I0II 12| 8
-4 -
0T b 110 I 7
SET b,r 1 Y ...... IIOOIOII 2/8
II b T r Reg.
. - D‘OT—EL
SET b,{HL} (HL)p=—1 ...... TI00L0II 4715 001 [
v II b II0 olo D
SET h,(11+d)(ii+d)b I eeens ITLTTIOI  &/23 OII E
II00I0II 106 H
-d - 101 L
Il v 110 III A
RES b,m mo=— 0 ... . Io i |Reg.i1
b Fir 11 I B
wie SET einsetzen I 1Yy
NOP* - e 00000000 1/4 keine Op.
HALT CPU~Stop e 0IIIOII0 4/4  Weiterar-
beit bei
Interrupt
I IFF=—§ . IITIOOIT  1/4 Interrupt
v : Bperren
EI IFF~=—1I vev...  IIIIIOII  41/% Tnterrupt
freigebh.
M0 Interrupt— ...... ITIOTTOI 2/8 Mode O
mode setzen : 0I000ITO
IMt « vee... IITOITIOI  2/8 Mode 1
0IOIOLIIO
TH2 " veewss ITIOIIOI  2/8 ' Mode 2
: OIOIIIIO Vektorin-
. . terrupt
RETI PC,=~— (8P) ..,....  IIIOIECI  &4/14  Rickspr.
PCL-—(SPH) 0IO0EIOE gus Int.-
g (8P+1)..... . Progr.
SP ~=— SP+2
RETN wie RETI wvves.  IIIOITOT  4/%%  RUckapr.
IFF2=-1FF1 01000101 aus NHT=-
. Progr.



g) Spriinge, Unterprogrammaufruf und -riicksprung

Mnemonik Symbol.Dp. Flags Op.code Zykl. Erlsut.
CZPSNH M/T
JR #e PC=-PC+e  ...... D00IIGO0 3/12 relat.Sprung »)
- e~2 -
JReco #e  PC-=PC+e  ...... 00Lcc000 2/42 *enn Beding. .y
erfiillt
wenn Bed.erf. - e-2 - 2/7 enn kein Spr.
wenn Bed. ce Bed. cc
nicht erf.: ) =
Kein Sprung oI Z Z=1
10 NC CY=(
1I C CY=I
JME nn Plewnn ... II0GOQII -3/10 4 Reg. i1
-n - % | X
-n - I IY
JPgc nn PC~=-nn vevess ITIcce0IO0 3/10 cec| Bed, co
: -n- 00 =
-n- 00I| 2 ZI=I
JHF (ML) PC=--HL = ...... IIIQIGOT 1/4 0IC| NG CY=D
0II| C CY=I
JHF (11) PCw-id ei.s.. ITAITIOI 2/B 100| Po P/¥=0
III0I00I -
I0I) PE BP/V=I
DINZ #e B=-B-1 eava.. Q0OTOO00 2/8 IIC| P S=0
wenn BeQ: - e-2 - III| B S5=I =)
PC=-PC+e wenn B=0
wenn B=(
kein Sprung 3/13 wenn BeQ
CAIL nn (8P—1)=PCy, ...... ITOOIIOI 5/17
i {5P-2)=FC; ...... - n -
SP--SP-2 -n -
PC=-nn
CAcc nn wie CALL  ...... IZecelI00 5/17 wenn Beding.
wenn Bed.erf. -n - 3/10 erf.,sonat Auf-
-n = ruf nlichster
Befehl
RET PCr=—(SP} " ...... IIDOIODI 3/10
PCH"—(SP+1)
SP=—35P+2 -
Keeo wie RET  ...... IZcce000 3/41 wenn Beding.
wenn Bed.erf. 1/5 erf.,sonst Aunf-
; . ruf n8chster
RST p (SP-1)=PC ,..... ITt+tIIT 3/11 Defehl
(SP-——E)-'_-PCL Caeaaa
SF=—3P~2 .
Pog—0
. PG o=—1p
%) Bei Sprung  zu einer symbol.Adresse wird

keln

#" angegeben.




h)} Ein—- und Ausgabe

Mnemenik Symbol.Op. Flags Op.code Zyicl. Erldut.

CZPSNH MsT
N n A=—{n)  ...... IT0II0ITI 3/11 n ist nieder—
-n - wert. Adrefteil
OUt n (n)=-24 ..., IT0I00ITI  3/11 A ist hiher-—
-n- wert. Adrefitell
iNr  r=(C) JIPIOE IITQITOT 3712 C ist nieder-
¢I r 000 wert. Adrefiteil
0UT r (C)=-r ve.ve. IITOIIOI 3/12 B ist héher=
i 0I r 001 wert.Adrelteil
INF Flags!=—(C) .IPlO! IIIOIIOL 312
0I1I0000 .
INI (HL) =— (C) .+XXIX IIIOIIOI 4/16
B=B-1 10100010
HI=HL+1
INIR wie INI LVINXIX IIZOITOI  47/24
Rep.bis B=0 10TI00I0 4716
IND (HL) ~— (¢} .+XXIX IIIOITIOI 4/16 +...Zero-Flag
B=-B-1 I0I0IOIO wird von B=0Q
Hle—HL=1 gesetzt
INDR wie IND LIXXIX IIIOITIOL 4721 wenn B#O
Rep.bis B=0 IOTITIQ0I0 4/16 wenn B=Q
DUTI (C)=—(HL) %XIY O IIIAITOL 4/16
B~B-1 . 101000TL
HI~=-HL#+1
OTIR wie OUTI JIKXXI TITOIIOL S5/21 wenn B#0
Rep.blis B=0 JOIIQOII 4/16 wenn B=0
QUTD ()= (HL} L+XXIX  IIIOIICI 4/16
B-=-B-1 I0T0IQII
HI~—HL-1
OTDR wie QUTD LJIXXIEX TIIOTII0OI 5/21 wenn B#0
. fe,bis B=0 IOIITICII 4/16 wenn B=9
1) Pseudooperationen
Mnemonik BrlButerung
DB nn definilere Byte mit dem Wert nn
DW nnnn definiere Doppelbyte mit dem Wert nann
¥ 'aabe’ definiere Zeichenkette mit den Zelchen aabe
A (ASCII«Code)
END _Verlassen der Quellcode-Eingabe

MAR:EXT nnnn  definiere Warke mit der externen Adresse nnnn

Psendcoperaticnen werden nicht reassembliert.

vi- g



1 a b] |:4 ¥ [ B L ] 4 ] |1 4 3 0
3 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥y o.¥'T  ¥'E ¥D

LISY GLSH 2384 LISY WD HOX DES  0QY a1 a1 [ e 400 142 YHE youy
P 2 u o u (1) (Y (MY (18) (TR YCTRICT (TRD'E(TH)‘0 uly u'l vy W'Y
WO MOY . 085 DOV dAWD  §0X DHS  oay at a1 a1 a1 a1 a1 a1 a1
a i} ag | co uu 1 1 1 T v 11 1'g T ¥ 1 q 2
-qey | qep['aeg | TTvC dKD HOX QAS  dav a1 a1 a1 a1 je2:f oaa oga RE(
0 uu uu  ug uu H H H H H'Y H'T #'s H'D v a T o
KYD 94¥0 Ov¥0  Z¥0 dkD  EOY OJHS  Qav a1 a1 a1 at ONI ONI  -ONI oMY
a TH & u E E T E k4 gy 3't 'z ED ds IH . aq Bl:
1% x9 - p1 LAorij 4o dox 0As  Dov a1 a1 11 01 o230 oat BE 0Fq
¥ uu wu uu uu a [\ a [ g'v a't  g's  @'s (uu)'y (uu)iTH (Na)°Y {pg)'¥Y
W4l addr ddf  Z4P dWD  HOX 048 oa¥ a1 [1§] a7 a1 a1 a1 1] a1
s[4S (1) b b 2 i} o'v 9't p'a 9'0 d8'TH TW'IH RUIH pE'TH
g7 4WP XXM 1¥8 dWO  HOX 04§ DQY a1 a1 a1 a1 aay aay aqy eqy

g q g q g g'v g1 g's €' ] @ @
WH A4y oH g% dND  uWOY DES  DGv a1 a1 a1 a1 our zar ur 4vXa

L ¥ ¥ ¥ ¥y VY'(IH) Y'H Y'a@ v'g

915y 4ISH 215M OIS MO QRY ENS  44Y 154 a1 a1 a1 408 ¥va Y1y ¥OT4
9 u u u 4 (1R (1) CIH)  (TR) (TR) "HOTH)'@CTH) ‘e U (TH) LA u‘g u'g
- 40 ONY Ens  d4d¥  HG ONV &RS LAy LTYH a1 | a1 c1 a1 a1 a1 a1
> 4y TH5d L] 1 1 1 T OT'(IE) T'H T'C 1'd (TH) H a g
HShd HSRd HShd  HSNd O aQNY  ERS 44y 01 a1 a1 T 080 jok:(8 it oda
. uu ug uu uu H 1 H H  H'(IH) H'H H'@ H'E {(IH} H a q
d¥3 04¥D ZAYD IZNYD B0 UN¥ 40§ GV a1 a1 a1 14 ONI OKI ONI ONI
€ TH'(dS) U uu q q ] 9 g°(TH) 4°H ¥'a d'd ds TH 2a JoZ:
ia X3 Ine AP ¥0  aQNv  gns . aav a1 Q1 a1 at ONI ONT ONI ONI
2 uu i uu R a a a @ Qf(TH) AW a'c Q'@ ¥I(uu) GH'(uY) Y'(E304) vod)
44l 04dr DNdL ZNIP  HO  QNY HIS @@V a1 a1 a1 a1 a1 a1 a1 a1
v dv TH 24 of b} <} 2 o o°(TH) O0'H  0'a  0‘E mu'gs  wu'H uu'EQ uwu'Dg
d0d dbd 404 d0d WO QNY ENS  Q4v a1 a1 01 01 01 o1 11 a1

0 q q q g da'(m) a'in g'aq 4'd 2 ] a
d 04 ONg  ZNH MO aONY @05 qav 11 a1 07 4T ONHP ZNHE  ZNPC 40N

VII-1o



(18

Tabelle CB

RLC
B
RLC
¢
RLC
RLC
B
RLC
H
RLC
L
RLC
{HL)
RLC
A
RRC
B
RRC
RRC
RRC
E
RRC
H
RRC
L
RRC

(HL)

RRE
A

RL
B
RL
[+
RL
B
RL
B
RL
H

RL
5L

BL  SLA
(HL) (HL)

RL
A

RR
B
RR
¢

RR
D

RR
B

RR
H

RR
kA

RR
(HL)
RR

A

1

SLA
E

SLA
¢
SLA
D
SLA
E
SLA

H
SLA
L

SLA
A
SRA
B

SRA
i

SRA
D
SRA
E

SRA
H

SRA
L

SRA

(HL)

SRA
A

2

SRL
B

SRL
C

SRL
bl
SRL
E
SHL
H -
SRL

L

SRL
(BL)

" sRL
n

3

BIT
0,8
BIT
0,0

BIT
c,D

BIT
t,E
BIT
0, H

BIT
2L

BIT
0, (HL)
BIT
0,4

BIT
1,8

BIT
1,C

BIT
1,D

BIT

1,E

BIT
1,H

BIT
1,L

BIT
1, (HL)
BIT
1,4

&4

BIT
2,B
BIT
2,¢
BIT
2,0
BIT
2,E
EIT
2,H
BIT
2,L

BIT
2, (HL)
BIT
2,4
EBIT
3,B

BIT
3,¢

BIT
3,0

BIT
3.E

BIT
3.4

BIT
3,0

BIT
3, (HL)
BIT
3,4

5

BIT
4,B

BIT
4.C
BIT.
4,0

BIT
4,B

BIT
4,H

BIT
4,L

BIT
4, (HL}
BIT
4,4

BIT
5.B

BIT
5,C

BIT
5,D

BIT
5,E

BIT
5,8

BIT
5,1

BIT
5,{HL)
BIT
5,4

6

BIT
6,8

BIT
6,C
BIT
6,0
BIT
6,E

BIT
6,H

BIT
6,1

BIT
6, (HL)
BIT
6,4

BIT
7.,B

RIT
7,C

BIT
7,0

BIT
7.E

BIT
7.0

BIT
7,5
BIT

7, (HL)
BIT
7,4

7

RBS
0,B

RES
0,¢

RES
o0,n
RES
0,E
RES
0.H

RES
o,L

RES
0, (HL)
RES
0,4
RES
1,B

RES
1,C
RES
1,D

RES
1,B

RES
1,H

RES
1,L

RES
1,(HL)
RES
1,4

¢}

RES
2,B

RES
2,¢

RES
2,0
RES
2,B

RES
2,H

RES
2,L

RES
2, (H1)
RES
2,4
RES
3,8
RES
3,c

RES
3,

RES
3,8

RES
3,H

RES
3L

RES

3, (HL)
RES
3,4

9

RES
4,8
RES
4,c

RES
4,0
RES
4B

RES
W H

RES
4,L

RES
4,(HL)
RES
4,k
RES
5,8
RES
5.C
RES
5,D

RES
5,8

RES
5,H
RBS
51

RES

5, (HL)
RES
5,4

A

RES
6,8
RES
6,C

RES
6,D

RES
6,8

RES
6,4

RES
6,L

RES
6, (HL)
RES
6. A

RES
T.B

RES
7.C

RES
7,0

RES
TE

RES
T.H

RES
7L

RES
7,(HLD
RES

T A

B

SET
9,8

SET
0,C

SET
0.0

SET
0,k

SET
0,H

SET
0,L

SET
o, (HL)
SET
0,4

SET
1,8

SET
1,C

SET
1,D

SET
1,E

SET
1,8

SET
1,1

SET
1,(HL)
SET
1,4

c

SET
2,B
SET
2,¢

SET
2,0

-SET

2,E
SET
2,8
SET-.
2,1
SET

2, (HL}
SET
2,A
SET
3,B

SBT
3¢

SET
3,D

SET
3B

SET
3L,H
SET
3L

SBT

3, (HL)>
SET
3,4

D

SBT
4,8

SET
4,C

SET
4,0
SET
4,8

SET
4,0

SET
4,1

SET
4, (RL)

SET
& A
SET
5,8

SET
5.C

SET
5,D

SET
5,k

SET
5. H

SET
5,1

SET

5, (HL}
SET
5.4

E

SET
65,8

SET
6,0
SET
6,0
SET
6.8

SET
6,0

SET
6,L

BT
6, (HL)
SET
6,4
SET
7,B
SET
7,¢
SET
7,0

SET
7B
SET

T E
SBT
L
SET

7, {HL®

SET
TA

F



=IY

X, FD fur i3

Brates Byte D7 fiir i

Tabellen DD und FD Tab.DD/CB+FD/CB
09 ADD ii,BC 46 | AND (114d) 06 RLC (ii+d)
19 ADD ii,D% AE | XOR (ii+d} 0E RRC (i1+d)
21 LD ti,an B6 | CR (i1+d) 16 RL (11+4)
22 LD (mn),11 RE ] CHP {(ii+d} 1E RR {ii+d)
23 IKC 11 CB | Tab.DD/CB 26 SLA (1i+d)
29 ADD 11,11 E1 | PoP 11 S l2r sra (11+d)
2h LD ii,(nn) 2|3E SHL (1144}
2B DEC 1i E3 | BX (SP),it & 46 BIT o,(11+d)
34 IHC {1i+d) BE5 | PUSH ii 2 I4E BIT 1,(11+4)
35 DEC {1i+d) E9 | JMP (11) § 56 BIT 2,(i1+d
36 LD (ii+d),n F9 | LD SP,ii Z15E BIT 3,(41+d)
39 ADD 14,SP 66 BIT &,{1i+d
46 LD B,(£i+d) 6E BIT 5,(ii+d
4E LD 0,(i1+d)) ' 76 BIT 6,(ii+d
56 LD D,(ii+d) 7B OBIT 7, (154
5E LD E,(:1+d) 86 RES 0,(it+d
66 LD H,(ii+d) 8E RES 1,{11+d
6E LD L,(11+d) 96 RES 2,(ii+d
70 LD (ii+d),B ~ 198 RES 3,(1i+d
71 LD (14+d),C {46 RES 4, (1144
72 LD (t1+d),D 21 4E RES 5,(1i+d
73 LD (41i+d),E b |86 RES 6,(114d
74 LD (4i+d),H B |BE RES 7,(ii+d
75 LD (1i+4d),L = C6& SET 0,(dii+d
77 LD (ii+d),A Zlce sEro1,(ii+a
7E LD A,(¥i+d) aloe sero2 cii+a
86 ADD (ii+d} S |oE SET 3,(ii+a
8E ADC (11+d) & |E6 SET &,(11+d
96 SUB (1i+d)} = JEE SET 5,(ti+d
9E SBC (it+d) B1F6 SET 6,(1i+d
MIFE SET 7,(dii+d
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Tabelle ED

IN N IN I LNI LDIh
B i H F
AUt Que quT CPL GPIn
B D H
SBC SBC 380 SBC INT TNIR
KL,B¢ (HL,DE |HL,HL | HL,sP
LD LD LD QUT1 OT1R
(n2),BC [nn),DE {nn),SP

HEG
RETN
IMO In+t
LD LD RRD
I,a 5,1
IN IH IN IN LDD LO:R
¢ E L i3
ouT outT ouT ouT GED CPIK
G E L A
ADC ANC ADC ADC 1ND INDA
HL,B¢ | HL,DE |HL,HL | HL,sP
LD LD LD aurn Q1R
BC,(nn)| DE, (an) 8P, {nn)
RETI

IM2

RLD
& 5 6 7 A 3




Anlage 2 Abschrift :

VEB Elektronik Gera

GCGAP-Nachwels

gemidl ASVO vom 01.12.1877

Benennung Microcomputer MC 80

Hersteller VEB Elektronik Gera, Betriebs-
teil B .

Entwicklungsstand K 5/0

1. Hauptmerkmale der gesundheitsschutz- und arbettsachutz~

eowlie brandschutztechnischen L#sung

1.%. Mechanisch-konstruktive Ausfiihrung

Das Gerat MC 80 iept als Auftischgeriit ausgefithrt. Die Auf-
gtellung am Arbeitaplatz obliegt damit weitgehend den Anfeorde-
rungen éea Anwenders.

Das GehHuse weist abgerundete BEcken und Xanten auf und ist
fret von stdrenden Vorspringen.

Losbare Telle 3ind 4is Tastatur und der Loschkammereinschub,
Das Abnehmen der Tastatur erfordert sicheres Zufassen.
Mechanisch bewegte Telle treten nur im Magnetbandlaufwerk
auf. Der Antrieb erfolgt im Normalfall bei geschlossener
Klappe. Das Drehmoment ist gering und ungefdhrlich.

Die Testatur garantiert eine giinstige Handauflage, die Er-
miidunzaerascheinungen beim Eingeben vorbeugt. Der Aufwand fir
die Tastenbetditigung lst gering und entspricht der elektro-
niaschen Schreibtmaschine.

Fiir die Bildrbhre 1st Implesionsschutz durch die Metall-
armierung gegeben, so dall bei sachgemdBer Montage und Hand-
habung keine apontane Implosion auftritt.

1.2. Blektrische Ausfihrung

Das Gerlt ist in Schutzklasse I (mit Schutzleiteranschluf} .
ausgefilhrt und nur an Netzen mit SchutzmaBnahme naech

TGL 200-0602/02 mit SchutzleiteranschluB betreibbar,

Bel angesteckter Tastatur, geschlossener Lischkammer und
abgedeckter Programmierfassung wird der Schutzgrad IP 20
erreicht.

Damit 1st ein Beriihren spannungsflhrender Telle ausgeschlos-
gen., Durch die Einhaltung der Kriech- und Luftstrecken und

die Leitungsfithrung ist auch eine zefihrdende Niherung an
spannungsfiinrende Teile nicht migiich.

-+



Fir die zum Betreiben der BlldrBhre benttigte Hochspannung
von 9 bis 12 kV sind im Gerdt besondere Abschirmungs— und
SicherheitsmaBnahmen getroffen worden durch

~ Kafig fiir Hochspannungstransformatoer
- TGL-gerechte Isclierung der Ancdenleitung
— Anodenclip mit Plastschutakappe

Dieae Mafinashmen kommen dem Serwvice zugute.

Nach Abnahme der Abdeckung ist die Programmierfasaung zuging=-
lich. Bet gestecktem EPROM-Scheltkreis ist hier eine Berilhrung
von Kleinspannungen méglich, Wshrend des Betriebes treten

max. 27 ¥V, potentialgetrennt vom Netz, auf.

Die Einhaltung der Schutzklasse I wird durch folgende Mal-
nahmen gesichert

~ Schutzleiteranschlul der Gehdusetetle itiber Kabel oder
Rahmen und Schraubverbindung mit Zehnerscheibe, die sich
in die Okerfliche eindrilckt.
Die Schraubverbindungen filr den Schutzleiteransechlufl werden
in der Dokumentation genannt.

- Schutzleiterprifung mit I = 15 A entspr. TGL 200-0602/02

~ Isolationspriifung mit 1,5 kV, 50 Hz zwlechen Netz und Ge-
hiuse verbunden mit Sekundirsaite.

Am Netzschelter und im Hochmspannungsteil iet Funkenbildung
mbglich. Ein Exploslonsschutz filr explosive Gase iat damit
nicht gegeben.

Beim Stecken 1st der Steekverbinder fir den Bediener nicht
zugdnglich.

1.3. Optieche Beanspruchung

bDie Farbgebung dee Gerites ist neutral und unauff8liig.
Ale Datensichtanzeige wurde ein grilner Bildschirm gewidhlt,
der ginstige Augenvertriglichkelt gewdhrleistet.

Es wird ein ruhlg stehendes Bild erzeugt.

Die Helligkeit der Bildschirmanzeige ist einstellbar.

1.4, Rbntgenstrahlung

Die Rontgenatrahlungsdosis ist im Arbeitsabstand (ca. 0,6 m)
weit unterhalb dem zul#ssigen Maximalwert von 0,75 mR/h.

Der Hersteller der Bildrdhre gibt ia Abstand voen 5 em einen
¥Maximalwert von 0,5 mR/h an.



1.5, Ozongasbildung

Die UV-Strahiung der L&schkammer ( = 250 mm) pelangt
nicht direkt nach aufien. max

Mit der UV-Strahlung einher geht die Ozongasbildung. Fir
Ozongas gelten folgende Werte:

Geruchegachwelle: 0,02 mg/m*
MAK-Wert: 0,2 mg/m®

Im Arbeitsbereich (Abstand ca. 30 om) wurden unter ungiinstigen
Bedingungen (6 S5td. Brenndauer, Kammer halb geSffnet, kleiner
Raum mit §eringer Luftzirkulaticn), MHebBwerte bis etwa

0,05 mg/m’ ermittelt.

2. Verbleibende Gefdahrdungen und Erschwernisse, scwie er—
forderliche Verhaltensmalinahmen zur Verhutung schid-
licher Auswirkungen

Abwelchungen von den-Rechtavorschriften treten nicht auf.
Bingriffe in-das Gerdt sind durch den Anwender im Bereich des
Mikrorechners (Aufnahme 1) zul#ssig. Das Gerdt darf jedoch
nur bei gezogenem Netzstecker geiffnet werden,

Zum Zwecke der Priifung und Reparatur darf das geidffnete Ge-
ré&t nur von unterwlesenem Fachpersonal betrieben werden.

Beim Transport des Gerdtes ist dile Tastatur und das.Netz—
kabel abzunehmen, Abnehmen und Anstecken der Tastatur hat auf
einer ebenen Tischplatte zu erfolgen. .

Zur Vermeidung des Ozongeruches ist die Ldschkammer geschlos—
sen zu betreiben und fir gute Liftung zu sorgen.

Wird seitens des Badieners eiln grgBerer Abstand zum Bild-
achirm gewiinscht, so kann das Gerdt mit abgesetzter Tastatur
betrieben werden. Hierzu ist fiur den 5B-poligen Steckver-
binder ein Kabel (Plastschlauchleitung} mit 8riffschalen an-
zufertigen.

Das Gepdt darf nicht in Riumen mit explosiven Medlen be-
trieben werden.

Die fiir den Anwender wichtigen VerhaltensmaBfnahmen werden

in der Bedienungsanleitung ausgewiesen.
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3. Gutachten und Dokumente

- MeBprotokoll iiber Czonbildung von der Arbeitshygiene—
ingpektion Gera (Schreiber vom 14.10.82)

-~ TGL 7705 Allgemeine technische Bedingungen fiir Bild-
wiedergabardhren

Gera, den 10.05.83 gez. Dr. Brose
Birektor WuT

Stellungnahme der Schutzgitekommission:
Die Anforderungen der ASVO § 3 (1) uné (2) sind erfiillt.
Reg.-Nr. 132/83

Gera, den 10.05.83 gez. 1.V. Milker
Vors.d.Kommigsion

Vi~



VEB Elektronik Gera

2.
2.1,

2.2.

inlage 3

Beacthreibung
TK0-Test “TKQ 2%

Ziel und Umfang der Priifung

%it Hilfe des Testprogrammes THO 2 soll die Funktions-
Idhigkeit des Mikrocomputers MC 8D.22 nachgewiesen
werden. Die Funkticnsgruppen Magnetbandeinheit, Tasta-
tur und EPROM-Programmierung werden einmalig, die Spei-
cherbaugruppen und das Display zyklisch getestet.

Komponenten
Hagnetband

Der Magnetbandtesat beginnt mit dem Schreiben von

3FE Bldcken eines zufillig ausgewhihlten Bereiches.
Diese Aufzeichhung wird anschliefend gelesen und ver—
glichen. Bei ordnungsgeméBer Schreib- und Lesefunktion
wird zum Schlul die Bandendabschaltung und der Kasset-
tenauswurl getestet,

Die Badienung des Laufwerkes erfolgt chne Bedienerkom-
mandos (Ausnahme: Auswurf). Der gesamte Magnetband-
test wird protekolliert.

Thr

Kit Beginn der Tastaturprifung wird eine Uhr gestartet,
dle st¥ndig in der rechten oberen Billdecke Stunden,
Minuten und Sekunden anzeigt. Der TKO-Test ist fir eine
Dauer von 100 Stdn. ausgelegti; nach dieser Zeit und
Beendigung des Priifzyxlus ROE-RAM-Display erscheint

die Ausschrift °*ENDE'.

Tastatur

Die Tastatur wird auf Schliisse und Unterbrechungen
gepriift. Dazu wird auf dem Display die jeweils zu
prifende Teste blinkend und alle gedriickten Tasten

{z. B. auch bel Schlul} statisch angezeigt. Nur bel
Erkennung der einzeln bestitigten, richtigen Taste wird
der Test mit der folgenden Taste fortgesetzt. Die Funk-
tion der BREAK-Taste wird mitpepriift, die der RESET-
Taste nicht.

EPROM-Programmierung

Zu diesem Test ist ein Pruf-EPRUM z2u stecken. Der In-
halt dieses EPROM wird gelesen und mit dem Socll-Inhall
verglichen. Dadurch werden Fenler aufl Adressen—, laten-
und Steuerleltungen und fehlends Betriehsspannungen
erkannt. Eine Kontrolle der Frogrammierung erfolgt
nicht.



2.8,

. LZyklussteuerung

Lie Zyklussteuerung ruft nacheinander die Komponenten
RGM. RAY und LDisplay auf und zzhlt die Zyklen

fOK

fite Module 3 0.1 -« 5 0.4, §1.4. - 8§ t.5, 5 2,

5 3.1 -%53.7und § 4 werden durch Vergleich ihrer
CRC-Werte mit dem Sollwert auf Vollstindigkeit und
Richtigkeit gepriift. Die Bildung deg Prifrestes er-
folgt in =inem Zyklus zu jedem EPROM 10 mal, so daB
auch tnstabiles Verhalten erkannt wird.

Fehler werden durch '*' hinter dem Priufrest angezeigt.
Bei den Ceraten ohne BASIC sind die CRC-Werte fir

S Jund 5 4.1 - 5 4.7 ungitltig.

RAM

Es wird der Operativspeicher X 3529 auf Adresae
CAPPH-FFFFH gzepriift. Dazu wird jeweils 1 Bit im
gesamten Bereich negiert, der Prifreat iber dieas

16 KByte gebildet und mit dem Sollwert verglichen
{Fehleranzeige wie bei RON).

Da widhrend dleser Prifung das auf dem RAM bhefindliche
Testprogramm nicht genutzt werden kann. ladt die
Zyklusateuerung die Komponenten RAM und Unhr {Inter-
ruptserviceroutine) auf den RAM-Bereich der ZRE um.

Display

Mit Hilfe der Komponente Display (2 Bilder) 1ét eine
visuelle Uberpriifung der Bildgeometrie, —-linearitst
und des DA-Wandlers midglich.

Testhilfsmittel

= 1 Kasgette mit TEO=-Twatprogramm
-~ 1 Test—EPROM mit Bitmuster (HL) : = L



Bedicnuagsanleitung

zem THO-Test "THG 2"

Das TKO-Testprogramm fir den MC B0.22 ist 40 Blscke
leng. Es befindet sich aufl der Kassette ab Block @881
und ist in den RAM-Bareioh E@@PH bis FFFFH zu lader.
Der Start erfolgt aus dem Hdenii.

TEST Q1:
MAGRETEAND

Zum Test der Magnetharrdifunktionen Schreiben. Lesen

und Spulen verbleibt di= Kassette mit dem Testprogramm
im Gerdt. Alle Funktisnesn. auler der Kontrolle des Kas-
setterauswurfes, werdon automatisch ochne Bediener-
wommardos ausgefithrt; =in Abbruchk des Testes ist nur
mit 'RESET' méglich. Die aktuelle Laufwerkfunktion wirpd
unterhalb der Yersuchuznzahl dureh &~ . « , RD. ¥R. CUE
bzw. Leerzeichen fiir Stopn gereigt.

Beim Betidtigen des Yazsettonauswurfes beginnt nach dem
SchlieBen ein neuwer Testzyilus,

SCHREIBEN

Bach dem Start des THO-Tsstes aus dem Kenil beginnt die
Aufzeichnung von 3 Fil “cke ab Block @@41H;

die RiM-Adresse wird zuf#llig zwischen C@PBH-CR7FH
gewdhlt.

Im Fehlerprotokoll steht fiir jeden zu schreibenden
Block ein Punkt. der bhei erfolgter Aufzeichnung ver-
schwindet. Die ersts Pozition im Fehlerprotokell ist
fur den zu suchenden Bloek B@4PH reserviert; hier wird
die Anzahl der Spulverzuzhe bis zum Erreichen des
Fangbereiches angezcirt 2z B.4 §) steht statt 'S ein
'C', wird ein Sektor mit TEC gelesen

Sollte nach 9 Spulversuchen Block PZ49 nicht gefunden
worden sein, erscheint die Auwsschrift 'Block 4847
fehlt' oder bei [eklander Bandmarke auch "FDAT® und
nach kurzer Zelt wird =in neuer Yerzueh gestartat.




LuSEN

Nach der Aufzeichnung erfoligt das Lesen der 3FH Eldcre
in den HAM ab Adreszse EfH#H. Das ‘ehlerprotokoll wire
wie belm Schreiben benutzt. Fur rden Elock @@#41 sind
i.a. 3-4 Spulversuche erforderlinh, so dall im Fehler-
protokell die Ausschrift 3 © bzw. 4 5 erscheint.

Geht beim Lesen die Synchronianation verloren oder ist
ein Bloek nicht ardnungsgemill sufzezeichnet warden.
wird dies im Fehlerprotokail ebenfalls mit der Anzahl
der Spulversuche und dem 'S' angeczeigt.

1
YERGLELCH

Sind alle 3FH Hldcke eingeleaen, erfolgt ein Vergleiech
der RAM-Bereiche Ed34-EFFF mit CJ...CF...

Bei Vergleichsfehlern (z. B. wenn die Aufzeichnung von
vorausgeganzenen Tests gelesen wurde, weil das Schreiben
nicht funktioniert), wird im Fehlerprotokoll die Anzanl
Fehler pro Block {max. B#H) angezeigt und anschlieBend
ein asuer Testzyklus begonnen.

KONTROLLE BANDENDABSCHALTUNG UND KASSETTENAUSWURF

Die Xansette wird im schnellen Riucklauf zum Anfang
geapult. Bei ordnungsgeméler Funition der Bandendab~
achaltung wird der Bediener zur Entnahme der Kassstie
aufgefordert.

TEST 02:
TASTATUR

Bei diesem Test werden die einzelnen Tasten reihenweise
fortlaufend Uberpriift und auf dem Bildschirm angezeigt.
Gleichzeitig startet beim Tastaturtest eine Uhr, die
die Dauer des Testes his maximal 120 h anzeigt.
Das Zeichen der jeweils zu testenden Taste blinkt auf
dem Bildschirm. HYann die Tacte in Ordnung ist. ver-.
lischt nach dem BetZtigen dz3 Zeichen auf dem Bildschairm
und das ndchste blinkt. Nach dem Lriicken der Umschalt-
taste ( ) mull mittels einer anderen UC-Faste wieder
zurickgeschaltet werden. Bei auftretenden Fehlsrrn missen
diese erst beseitigt werden, bevor die nichste Tastie
aeprift werden kann. Wenn mehrere Tasten Schlu2 unte--
einander haben, leuchten alle entzprechenden Zeichen
auf dem Bildschirm, btlinken aber nicht. Wenn die Testa-—
tur fehlerfrei ist, folgt nach priifen der letzten Tasse
{ENTER} der n#chste Test.

DAUER 0G:02:30



TEST 03:

EPAOM - PROGRAMMIERUNG
EPROM - STECKEN

ENTER DRUCKEHN

Ein mit einen definierten Bitwuster programuierter EFROM
wird auf die Fassung gesteckt, elngelesen und mit einem
Speicherbereich verglichen. Wenn der VYergleich keinen
Fehler ergibt, wizd der zykliszche Dauerteat gestartet.

Izt eln leerer cder falscher EPRON gesteckt baw. die
Fassung defekt, eracheint die Ausschrift “EPROM LERR"
bzw. "EPRON PEHLER"™, .

Bet der Ausschrift "EPROM DEFEKT"? ist zu kontrollieren,
ob iiberhaupt ein EPROM gesteckt und ob er richtig
gesteckt ist. Wenn die Programmierung in Ordnung ist,
folgen 5 Tests, die zyklisch abgearbelitet werden.

ZYKLUS 0004 DAURR: 00:24:19
TEST 11; NODUL 50.1-51.5

0.1 E#22H 1.2 s3xcH

0.2 T4IH 1.3 FPRATH

8.3 8203 1.5 G1BCH

0.4 28BFH 1.5 1948

1.1 45DDH

ZYKLUS 0001 DAUBR  00:29:28
TEST 12: MODUL S2-584,7

2 pEseH 3 CIaH

4.1 @DEDH 4.5 75CuH

4.2 A63CH 4.6 AFGFE

4,3 B85 5.7 367DH

4.4  A7SER



«TEST 13:

ZIKLUS 0001 DAUVEE 00:29:55

BAM CQ##H -~ FFFFH

/BIT PRUFSUMME /BIT PRUFSUXXZ
P46DH 4 BAIAH

0 EASDH 5 49F1H

1 C9ACH b 3FS5Y

2 BFCEH 7 721DH

3 §30AH ~  @4BDH

— zwel verschiedene Grafikdarstellungen

Bei diesen Testas, die in der Schleife immer
wieder abgearbeitet werden, muB au’ fehler-
hafte Prifsummen ( hinter der jeweiligen

Priifsumae) geachtet werden.

Der Test léuft 100 h lang und wirc dann am
Bnde eines Zyklum abzebrochen. &uf dem Bild-
schirm blinkt dann "ENDE",



